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I 1 Allgemeine Hinweise

Lesen Sie vor dem Einsatz diese Betriebsanleitung sorgfaltig durch und machen Sie sich mit
dem Produkt vertraut. Eine Installation und Inbetriebnahme sollte ohne Lesen und Verstehen
dieses Dokumentes nicht durchgefiihrt werden. Bewahren Sie die Betriebsanleitung griffbereit
auf, um im Bedarfsfall nachschlagen zu kénnen.

1.1 Wozu dient diese Betriebsanleitung?

Diese Betriebsanleitung dient als Hilfe bei Installation und Betrieb des Produktes und
unterstiitzt das Fachpersonal bei allen durchzufiihrenden Bedienungs- und Wartungsarbeiten.
Des Weiteren ist diese Anleitung dazu bestimmt, Gefahren fiir Leben und Gesundheit des
Benutzers und Dritter abzuwenden.

1.2 An wen richtet sich diese Betriebsanleitung?

Die Betriebsanleitung ist eine Verhaltensanweisung fiir Personal, das mit der Aufstellung,
Bedienung, Wartung und Instandsetzung von Gasmotoren betraut ist. Es werden dabei ein
entsprechender Grad an Fachkenntnissen tiber den Betrieb von Gasmotoren sowie Grundkennt-
nisse iiber elektronische Ziindsysteme vorausgesetzt. Personen, die lediglich befugt sind, den
Gasmotor zu bedienen, sind vom Betreiber einzuweisen und ausdriicklich auf mégliche
Gefahren hinzuweisen.

1.3 Welche Symbole werden in der Betriebsanleitung verwendet?
Folgende Symbole werden in dieser Anleitung verwendet und miissen beachtet werden:

Beispiel

Das Symbol kennzeichnet Beispiele, die Ihnen notwendige Handlungs-
schritte und Techniken verdeutlichen. Dariiber hinaus erhalten Sie tiber die
Beispiele zusatzlich Informationen, die Ihr Wissen vertiefen.

BEISPIEL

Hinweis

Das Symbol kennzeichnet wichtige Hinweise fiir den Bediener. Beachten
Sie diese. Dariiber hinaus wird das Symbol fiir Ubersichten verwendet, die
lhnen eine Zusammenfassung der notwendigen Arbeitsschritte geben.

Warnung

Das Symbol kennzeichnet Warnungen fiir mégliche Gefahren von Sachbe-
schadigung oder Gefahren fiir die Gesundheit. Lesen Sie diese Warnhin-
weise sorgfaltig und treffen Sie die genannten Vorsichtsmafinahmen.
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I 1 Allgemeine Hinweise = MOTORTECH

Vorsicht

Das Symbol kennzeichnet Warnungen fiir Lebensgefahr insbesondere durch
Hochspannung. Lesen Sie diese Warnhinweise sorgfaltig und treffen Sie die

SEREICET: genannten VorsichtsmaBnahmen.

1.4 Welche Abkiirzungen werden in der Betriebsanleitung verwendet?
In der Betriebsanleitung oder in der Bedienoberflache werden folgende Abkiirzungen verwendet.

Abk. Begriff Beschreibung Erlduterung
ASO Auxiliary- Hilfssynchroni- Ausgang der MOTORTECH-
Synchronisation- sationsausgang Ziindsteuergerate fiir die
Output Synchronisation mit dem
DetCon
ATEX Atmosphéres explosionsgefdhrdete
Explosibles Bereiche
CAN- Controller Area Bus fiir Steuergerate / asynchrones, serielles
Bus Network Bus Netzwerke Leitungssystem fiir die
Vernetzung von Steuergerdten
CE Conformité Ubereinstimmung mit  Kennzeichnung nach EU-Recht
Européenne EU-Richtlinien fiir bestimmte Produkte in Zu-
sammenhang mit der Produkt-
sicherheit
CSA Canadian Standards Organisation, die Normen und
Association Standards setzt sowie Produkte

auf ihre Sicherheit iiberpriift
und zertifiziert.

DC Direct Current Gleichstrom
DetCon Detonation Control Anti-Klopfregelung Dient zur Vermeidung von
System kapitalen Motorschaden, die
durch klopfende Verbrennung
verursacht werden.
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit elektrischer
Vertraglichkeit oder elektronischer Gerdte mit
ihrer Umgebung
ESD Electrostatic Elektrostatische
Discharge Entladung
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I 1 Allgemeine Hinweise

Abk. Begriff Beschreibung Erlduterung
IEC International Internationale
Electrotechnical Elektronische
Commission Kommission
1SO International Internationale
Organization for Organisation fiir
Standardization Normung
ISU Ignition Sensor Unit Ziindimpulssensor
LED Light Emitting Diode Leuchtdiode Licht emittierender,
elektronischer Halbleiter
MIC MOTORTECH Ignition MOTORTECH-
Controller Ziindsteuergerat
MICT MOTORTECH Software zur Konfiguration von
Integrated MOTORTECH-Ziindsteuer-
Configuration Tool geraten
RoHS Restriction of Beschrankung
Hazardous gefdhrlicher Stoffe
Substances
USB Universal Serial Bus serielles Leitungssystem zur

Verbindung eines Computers
mit externen Gerdten
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I 2 Sicherheitshinweise SMOTORTECH

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise
Folgende Sicherheitshinweise miissen in dem Umfeld beachtet werden, in dem das Gerat
betrieben wird:

Hochspannung! Lebensgefahr!

Wahrend des Betriebes des Motors besteht besonders im Bereich der Ziind-
anlage Lebensgefahr durch Hochspannung. Daher sollten, sofern nicht
ThE explizit anders angeben, folgende Teile nicht beriihrt oder abgezogen
werden:
- Ziindspulen und -kappen
- Kabel des Hochspannungskreises
— Ein- und Ausgangsverkabelung des Ziindsteuergerates

- Impulsaufnehmer und deren Verkabelung

Gefahr fiir Personen mit Herzschrittmacher!

Die Grenzwerte fiir die Beeinflussung von Herzschrittmachern kénnen von
den an der Ziindung angeschlossenen Leitungen impulsartig tiberschritten
werden. Personen mit Herzschrittmacher diirfen sich daher nicht in der
Ndhe der in Betrieb befindlichen Ziindanlage aufhalten. Kennzeichnen Sie
die Betriebsstdtte der Ziindanlage mit dem entsprechenden genormten
Warnsymbol.

VORSICHT

Die MOTORTECH-Gerdte sind nach dem aktuellen Stand der Technik gefertigt und entsprechend
betriebssicher. Trotzdem kdnnen vom Gerdt Gefahren ausgehen oder Schaden auftreten, wenn
die folgenden Hinweise nicht beachtet werden:

— Der Gasmotor darf nur von ausgebildetem und autorisiertem Personal bedient werden.

— Beachten Sie alle Sicherheitshinweise an der Anlage und alle Sicherheitsanweisungen des
Anlagenbetreibers.

— Betreiben Sie das Gerat nurinnerhalb der in den technischen Daten vorgegebenen
Parameter.

— Nutzen Sie das Gerédt nur sach- und bestimmungsgemaf.
— Wenden Sie niemals Gewalt an.

- Beiallen Arbeiten, wie z. B. Installation, Umstellung, Anpassung, Wartung und Instand-
setzung, miissen alle Gerdte spannungslos und gegen unbeabsichtigtes Wiedereinschalten
gesichert sein.

— Fiihren Sie nur Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durch, die in dieser Betriebs-
anleitung beschrieben sind, und halten Sie sich bei der Ausfiihrung an die beschriebenen
Anweisungen.

Rev. 10/2020 9



2 Sicherheitshinweise

Verwenden Sie fiir die Instandhaltung des Gerdtes grundsatzlich nur durch MOTORTECH
gelieferte Ersatzteile.

Weitere Arbeiten diirfen nur von durch MOTORTECH autorisiertem Personal durchgefiihrt
werden. Bei Missachtung erlischt jegliche Gewéhrleistung fiir die ordnungsgeméafe Funktion
des Gerdtes sowie die Verantwortung fiir die Giltigkeit der Zulassungen.

Sicherheitseinrichtungen dirfen nicht demontiert oder aufier Betrieb gesetzt werden.
Vermeiden Sie alle Tatigkeiten, die die Funktion des Gerates beeintrachtigen kénnen.
Betreiben Sie das Gerdt nur in einwandfreiem Zustand.

Untersuchen Sie alle Verdanderungen, die beim Betrieb des Gasmotors bzw. der Ziindanlage
auftreten.

Halten Sie alle fiir den Betrieb Ihrer Anlage giiltigen — auch hier nicht ausdriicklich
genannten — Gesetze, Richtlinien und Vorschriften ein.

Wenn die gasfiihrenden Teile des Systems nicht vollstandig dicht sind, kann Gas austreten
und es besteht Explosionsgefahr. Das Einatmen von Gas kann aufierdem zum Tod oder zu
schweren Gesundheitsschiden fiihren. Uberpriifen Sie daher nach allen Montagearbeiten
die Dichtheit des Systems.

Sorgen Sie immer fiir ausreichende Beliiftung des Motorenraumes.
Sorgen Sie fiir sicheren Stand am Gasmotor.

Bei heiflen Oberflachen besteht Verbrennungsgefahr. Lassen Sie den Gasmotor abkiihlen,
bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

Die personliche Schutzausriistung (PSA), z. B. Sicherheitsschuhe und Handschuhe, muss
bei allen Arbeiten am Gasmotor getragen werden.

Durch Larm an der Anlage kann Ihr Gehor dauerhaft oder voriibergehend geschéddigt werden.
Tragen Sie an der Anlage einen geeigneten Gehorschutz.

lhr Verhalten kann mogliche Restrisiken auf ein Minimum reduzieren. Achten Sie auf einen
verantwortungsvollen Umgang mit dem Gasmotor und dem gasfiihrenden System.

2.2 Gefahren elektrostatischer Entladungen

Elektronische Gerdte sind gegeniiber statischer Elektrizitat empfindlich. Um diese Komponenten
vor Schaden durch statische Elektrizitat zu schiitzen, miissen zur Minimierung oder Vermeidung
elektrostatischer Entladungen besondere VorsichtsmaBnahmen getroffen werden.

Befolgen Sie diese Vorsichtsmanahmen, wenn Sie mit dem Gerat oder in dessen Nahe
arbeiten.

Sorgen Sie vor der Durchfiihrung von Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten fiir eine
Entladung der statischen Elektrizitdt Ihres Korpers.

Tragen Sie zur Vermeidung von statischer Elektrizitdt an lhrem Kérper keine Kleidung aus
synthetischen Materialien. Ihre Kleidung sollte daher aus Baumwoll- oder Baumwollmisch-
materialien bestehen.

Rev. 10/2020



I 2 Sicherheitshinweise

£ MOTORTECH

- Halten Sie Kunststoffe wie z. B. Vinyl- und Styropormaterialien vom Gerat und der Arbeits-
umgebung soweit wie moglich fern.

- Entfernen Sie die Leiterplatten nicht aus dem Gehduse des Gerdtes.

2.3 Besondere Sicherheitshinweise zum Gerat

VORSICHT

Rev. 10/2020

Hochspannung! Lebensgefahr!

Wahrend des Betriebes des Motors besteht Lebensgefahr durch Hoch-
spannung. Daher miissen bei laufendem Motor folgende Sicherheits-
hinweise beriicksichtigt werden:

- Ziindimpulssensor (ISU) nicht beriihren
- Ziindimpulssensor (ISU) nicht entfernen

— Verkabelung nicht l6sen

Gefahr der Zerstorung durch elektrostatische Entladung!

Die DetCon-Anti-Klopfregelung darf nur von Fachpersonal, das in der
Handhabung von ESD-gefdhrdeten Bauteilen geschult ist, unter Beachtung
der ESD-Vorschriften in einen Schaltschrank eingebaut werden. Beim
Einbau muss die ESD-Norm IEC 61340-5-1:2016 beachtet werden. Fiir
Schaden aufgrund von elektrostatischer Entladung wird keine Garantie
tibernommen.

Betriebssicherheit!

Die DetCon-Anti-Klopfregelung erfordert Hochspannungsziindleitungen mit
integriertem 5 kQ Widerstand, da es sonst zu Stérungen der Klopfsensor-
signale kommen kann. Tauschen Sie andere Ziindleitungen gegebenenfalls
aus.

Betriebssicherheit!

Beachten Sie, dass die Verkabelung der Klopfsensoren entsprechend der
Ziindreihenfolge der Zylinder erfolgen muss. Lesen Sie hierzu auch den
Abschnitt Verkabelung der Klopfsensoren auf Seite 5o0.
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I 2 Sicherheitshinweise

Gefahr der Zerstorung!

Die Befestigungsschrauben der Klopfsensoren diirfen nicht zu fest
angezogen werden, da die Sensoren sonst beschddigt werden und nicht
mehr einwandfrei funktionieren. Beachten Sie fiir die Sensorbefestigung
folgende Angaben:

— Anzugsmoment: 20 Nm = 5 Nm (14,8 lb-ft £ 3,7 lb-ft) fiir
Befestigungsschrauben:

- Motorblock aus Gusseisen: M8 x 25 mm (0,98"),
Festigkeitsklasse 8.8

- Motorblock aus Aluminium: M8 x 30 mm (1,18"),
Festigkeitsklasse 8.8

— Anzugsmoment: 15 Nm = 5 Nm (11 lb-ft £ 2,2 |b-ft) fiir
Befestigungsschrauben M6 x 30 mm (1,18"), Festigkeitsklasse 10.9 mit
Hiilse

Verlegen Sie aufierdem die Sensorkabel so, dass keine Ressonanz-
schwingungen am Kabel auftreten kénnen. Es besteht sonst Bruchgefahr.

Parameterdateien iiberpriifen

Es ist erforderlich, dass die Einstellungen in den Parameterdateien bei der
Montage des DetCon iiberpriift werden. Zur Feinabstimmung der
Einstellungen in DenEdit sollte auch das Klopfverhalten des Motors
tiberpriift werden. Insbesondere die Einstellungen in der Registerkarte
Outputs options miissen an die Spezifikationen vor Ort angepasst werden.

DetCon nur im Einzelziindungsbetrieb nutzbar

V-Motoren konnen die DetCon-Anti-Klopfregelung nur mit Einzelziindung
und nicht im Doppelziindungsbetrieb nutzen.

Das DetCon benutzt zum Erkennen des Motorklopfens zwei Zeitfenster pro
Zylinder. Diese Zeitfenster werden im Einzelziindungsbetrieb basierend auf
dem Ziindimpuls geoffnet. Im Doppelziindungsbetrieb ist es nicht moglich,
die Zeitfenster allen Zylindern richtig zuzuordnen.

2.4 Fachgerechte Entsorgung

MOTORTECH-Gerdte konnen nach Nutzungsbeendigung wie gewohnt mit dem Gewerbeabfall
entsorgt oder an MOTORTECH zuriickgesandt werden. Wir sorgen fiir eine umweltschonende
Entsorgung.
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3.1 Funktionsbeschreibung

Rev. 10/2020

£ MOTORTECH

Pos. Bezeichnung
a

a Ventil
b | Ziindkerze
Kolben

Normale Verbrennung

Die Grafik Bl stellt die gewiinschte Art der
Verbrennung des Gas-/Luftgemisches im
Brennraum dar. Der Ziindfunke entflammt das
Gas-/Luftgemisch. Die Flammenfront breitet
sich gleichmé&Big im Brennraum, mit der
spezifischen laminaren Flammengeschwin-
digkeit des Gas-/Luftgemisches aus. Der
Zylinderdruck steigt wahrend der Verbren-
nung moderat an.

Klopfende Verbrennung

Eine klopfende Verbrennung entsteht durch
die Selbstentziindung des Gas-/Luftge-
misches vor der eigentlichen Flammenfront,
aber nach dem erfolgten Ziindimpuls B cine
sogenannte Frithziindung wird mit diesem
System nicht detektiert.

Ursdchlich ist ein unzuldssig starker Druck-
und Temperaturanstieg des noch unver-
brannten Gemisches durch die Druck- und
Temperaturfronten, die der reguldren
Flammenfront vorauseilen. Die durch die
Selbstentziindung entstehenden Druck- und
Temperaturfronten begiinstigen wiederum
weitere Selbstentziindungen. Im Brennraum
entstehen hochfrequente Druckwellen, die
iber die Brennraumwande in die Motorstruk-
tur eingeleitet und als Luftschall an die
Umgebung abgegeben werden. Damit wird
das Klopfen akustisch wahrnehmbar B

Im Vergleich zur reguldaren Verbrennung
entstehen stark erhdhte Spitzendriicke, die
neben der hheren thermischen Belastung
einen kapitalen Motorschaden zur Folge
haben kdnnen.

13



I 3 Bestimmungsgemafie Verwendung

Anti-Klopfregelung — Systemiibersicht (Beispiel)

sesssssnnae

Timing Reduction
ALLIN-ONE= PowerView3= MICE

MTORTECH GENERATOR & ST TN g

Pos. Bezeichnung Pos. Bezeichnung

DetCon-Anti-Klopfregelung o Bindre Ausgange (Alarm, Last-
reduzierung und Motorab-
schaltung)

Klopfsensorverkabelung D) Spannungsversorgung 9 V DC
bis 36 VDC

Klopfsensor (E PowerView3-HMI-Modul*

0 Verkabelungsschiene (F ) ALL-IN-ONE-Aggregate- und

(Ziindung) BHKW-Steuerungssystem*
o MIC-Ziindsteuergerat (G} Rechner

*Visualisierung tiber das MOTORTECH PowerViews3, alternativ iiber das MOTORTECH ALL-IN-ONE-
Aggregate- und BHKW-Steuerungssystem
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I 3 Bestimmungsgemadfie Verwendung S MOTORTECH

Anti-Klopfregelung
Die Aufgabe der DetCon-Anti-Klopfregelung besteht darin, Motorschaden durch eine klopfende
Verbrennung zu vermeiden.

Bei der Verbrennung im Motorraum entstehen Vibrationen. Diese haben eine fiir den Motortyp
typische Frequenz. Das DetCon misst die Vibrationsenergie in einem engen fiir den jeweiligen
Motor typischen Frequenzbereich. Die gemessene Energie ist proportional zum Klopfniveau.

Die Messung erfolgt nur innerhalb der Betriebszyklen, in denen eine Verbrennung moglich ist.
Auf diese Weise wird die Empfindlichkeit der Messung gesteigert und die Reaktion auf zuféllige
Gerdusche minimiert. Die Betriebszyklen werden je nach Anwendung und verwendetem Ziind-
steuergerat iiber einen Hilfssynchronisationsausgang (ASO), einen Ziindimpulssensor (ISU) oder
einen Nockenwellensensor bestimmt.

Die folgende Grafik und die daran anschliefende Beschreibung erldutern den grundsatzlichen
Regelungsprozess des Systems:

[~ _Immediate
r_\ stop limit
R 4 L __Ignition

I reduction
Knocking Level ——J \—/ limit

Engine Knocking | | | |—|—
(binary output)
Load Reduction |

(binary output)

Trip
(binary output)
Max. level

L _— of analog
/\Dccrcase / ¢ output
_— . ramp Delay after
Timing Reduction A load reduction

(analog output)

g
Bezeichnung in der Grafik Beschreibung
Knocking Level beispielhafter Verlauf der Klopfenergie
Immediate stop limit Hochstwert, bei dem ein Motorstopp erfolgt.
Ignition reduction limit Hochstwert, bei dem eine Ziindzeitpunktverstellung
erfolgt.

Engine Knocking (binary output) Signal am bindren Ausgang, der das Klopfen signalisiert.

Load Reduction (binary output)  Signal am bindren Ausgang, der die Lastreduzierung
bewirkt.

Trip (binary output) Signal am bindren Ausgang, der signalisiert, dass das
Immediate stop limit iiberschritten oder ein fehlerhafter
Sensor erkannt wurde.
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Bezeichnung in der Grafik Beschreibung

Timing Reduction (analog Verlauf des analogen Signals fiir die Ziindzeitpunkt-

output) verstellung

Max. level of analog output Hochstwert der Ziindzeitpunktverstellung

Timing reduction gain Geschwindigkeit der Ziindzeitpunktverstellung

Decrease ramp Geschwindigkeit der Reduzierung der Ziindzeitpunkt-
verstellung

Delay after load reduction Verzogerungszeit nach der Lastreduzierung

Die gemessene Klopfenergie (Kurve Knocking Level) wird in jedem Zyklus mit einem einstell-
baren Hochstwert (Ignition reduction limit) verglichen. Ist dieser Hochstwert erreicht, wird der
bindre Ausgang Engine Knocking aktiviert. Gleichzeitig verdndern die analogen Ausgénge ihre
Werte (Kurve Timing Reduction). Wie schnell sich der Wert des Signals dndert, wird von der
Einstellung Timing reduction gain vorgegeben. Die analogen Signale werden an das Ziindsteuer-
gerdt ibergeben und konnen so den Ziindzeitpunkt verstellen. Fallt die Klopfenergie dadurch
unter den Hochstwert, reduziert sich auch der Wert an den analogen Ausgdngen. Die
Geschwindigkeit dieser Reduzierung richtet sich nach dem eingestellten Wert Decrease ramp.

Ist die Moglichkeit der Ziindzeitpunktverstellung {iber die analogen Ausgange ausgeschopft und
klopft der Motor immer noch, wird der bindre Ausgang fiir die Lastreduzierung (Load Reduction)
aktiviert. Uber diesen Ausgang kann ein libergeordnetes Steuerungssystem (z. B. ALL-IN-ONE)
die Lastreduzierung steuern.

Hért der Motor auf zu klopfen, wird die Lastreduzierung (Load Reduction) wieder deaktiviert. Die
analogen Ausgdnge bleiben dagegen fiir einen weiteren Zeitraum aktiv, der tiber Delay after load
reduction eingestellt werden kann. Dieser Zeitraum muss grofier sein als die Zeit, die zum
Erreichen der Volllast benétigt wird.

Der bindre Ausgang Trip wird aktiviert, wenn das Klopfen {iber dem Hochstwert Immediate stop
limit liegt. Dieser kann als Not-Aus-Signal eingesetzt werden, um einen Motorstopp zu
erzwingen.

Checkbox Enable bad sensor detect

Aktivieren Sie die Checkbox, damit fehlerhafte Klopfsensoren durch die
Statusanzeige BAD SENSOR signalisiert werden. Diese Funktion erkennt nur
Sensoren, die fehlerhafte Signale liefern. Wenn ein Kabelbruch vorliegt
oder aus einem anderen Grund ein Sensor gar kein Signal liefert, wird dies
nicht angezeigt. Wird ein fehlerhafter Sensor erkannt, wird auch der binare
Ausgang Trip geschaltet.
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3.2 Anwendungsbereiche

Die DetCon-Anti-Klopfregelung ist in der Lage, Zweitakt- und Viertaktmotoren mit bis zu 20
Zylindern und bis max. 1 kHz Ziindfrequenz zu analysieren. Das Gerat ist in zwei Ausfiihrungen
lieferbar:

— DetCon2 fiir zwei Klopfsensoren

— DetCon2o fiir bis zu 20 Klopfsensoren

Beide Gerdtetypen sind als Einbaugerat fiir einen Schaltschrank oder mit CSA-zertifiziertem
Gehduse verfiigbar. Die DetCon2o-Anti-Klopfregelung ist auBerdem in einem ATEX-zertifiziertem
Gehduse verfiigbar. Die folgende Anleitung gilt fiir alle Geratetypen. Auf Unterschiede zwischen
den Ausfiihrungen wird explizit hingewiesen.

Um das Zeitfenster fiir ein mogliches Klopfen bestimmen zu kénnen, muss die Anti-Klopf-
regelung den Ziindzeitpunkt des ersten Zylinders in Ziindreihenfolge kennen. Je nach
Anwendung und verwendetem Ziindsteuergerat kann dieser auf unterschiedliche Weise ermittelt
werden:

- Gasmotoren:

- MOTORTECH-Ziindsteuergerate mit Hilfssynchronisationsausgang (ASO, z. B. MIC4):
Der Ziindzeitpunkt wird iiber das Signal am ASO-Ausgang ermittelt. Es ist kein weiterer
Sensor erforderlich.

— Zlindsteuergerdte ohne ASO-Ausgang:
Der Ziindzeitpunkt wird tiber das Signal vom Ziindimpulssensor (ISU) ermittelt, der
zwischen Ziindausgang und Ziindspule des ersten Zylinders geschaltet wird.

— Diesel- und Ziindstrahlmotoren:

- Der Einspritzzeitpunkt wird iiber das Signal von einem induktiven Nockenwellensensor
ermittelt.

Jede andere Verwendung als die in der Betriebsanleitung beschriebene ist als nicht bestim-
mungsgemadBe Verwendung anzusehen und fiihrt zum Erloschen jeglicher Gewahrleistung.

3.3 Einsatz in explosionsgefdahrdeten Bereichen

3.3.1 USA, Kanada

Die DetCon-Anti-Klopfregelung ist von der CSA fiir den Einsatz in einem explosionsgefdahrdeten
Bereich der Klasse I, Division 2, Gruppen C und D, T4 in den USA und Kanada zertifiziert.
Beachten Sie hierfiir unbedingt die Hinweise des CSA-Zertifikats 70025871 (LR 211392), das dem
Produkt beiliegt.

Die DetCon-Anti-Klopfregelung kann in einem CSA-zertifizierten Gehduse geliefert bzw. in einem
entsprechend zertifizierten Schaltschrank eingebaut werden und erfiillt damit die in Abschnitt
Zertifizierungen auf Seite 20 genannten Richtlinien.
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3.3.2 Europdische Union
Das DetCon im ATEX-Gehduse ist nach ATEX-Richtlinie fiir den Einsatz in einem explosionsge-
fahrdeten Bereich in der Europdischen Union zertifiziert:

€ 113G Exec lIAT4 X

Kennzeichnung Bedeutung
& Kennzeichen fiir Explosionsschutz, das Produkt entspricht der ATEX-
Richtlinie
1l Gerategruppe
Il = Ex-Bereiche mit Ausnahme schlagwettergefdahrdeter Bergwerke
3G Gerdtekategorie
3 = Ex-Gefahr selten und kurzzeitig
Stoffgruppe
G = Gase
Ex Ex-Schutz gemaB EN 60079-xx (-0, -7)
ec Ziindschutzart
ec = Gerateschutz durch erhohte Sicherheit “e”
1A Unterteilung in Explosionsgruppen:
Il = Gase

A = Gase wie z. B. Propan

T4 Temperaturklasse
T4 = max. Oberflachentemperatur < +135 °C (+275 °F)

X X = beim Einsatz des Betriebsmittels sind besondere Bedingungen
zu beachten

Hinweise zum Umgang mit der DetCon-Anti-Klopfregelung in explosionsgefdahrdeten Bereichen

Explosionsgefahr!

Verwenden Sie fiir den Betrieb in explosionsgefdahrdeten Bereichen
ausschlielich die von MOTORTECH zugelassenen Klopfsensoren.

P/N Beschreibung
43.20.001 Klopfsensor ohne Sensorkabel, zweipolig
43.30.004-60 Klopfsensorkabel, 18 m (59,06 ft)
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Explosionsgefahr!

Die USB-Schnittstelle darf ausschliefilich in nicht explosionsfahiger
Atmosphdre benutzt werden. Es besteht die Gefahr der Funkenbildung.

Abdichtung des Gehduses zum Gehdusedeckel

Die Abdichtung des Gehduses zum Gehdusedeckel erfolgt durch eine
geschdumte Dichtung. Die Uberlappung der Schaumraupe
(Startpunkt/Endpunkt) der Dichtung kann materialbedingt nicht ansatzlos
hergestellt werden, hat aber keinen Einfluss auf die angegebene IP-
Schutzart.

MOTORTECH-Klopfsensoren verwenden

Die Parametrierung der DetCon-Anti-Klopfregelung ist auf MOTORTECH-
Klopfsensoren (piezoelektrische Beschleunigungsenergieumwandler)
abgestimmt.

£ MOTORTECH
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I 4 Produktbeschreibung

4.1 Technische Daten

4.1.1 Zertifizierungen
Die DetCon-Anti-Klopfregelungen sind wie folgt zertifiziert:

CSA
Die DetCon-Anti-Klopfregelung kann CSA-zertifiziert in einem Gehduse geliefert werden und
erfiillt folgende Anforderungen:

- Class|, Div. 2, Group C, D; T4
- CSAStd. C22.2 No. o-10

- CSAStd. C22.2 No. 142

- CSAStd. C22.2 No. 213

— ANSI/ISA12.12.01, Ed. 1

- UL Std. No. 916, Ed. 3

Die entsprechenden Anforderungen werden auch erfiillt, wenn die DetCon-Anti-Klopfregelung in
einen entsprechend zertifizierten Schaltschrank eingebaut wird.

CE

EMV-Richtlinie

- EN61000-6-1
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-1: Fachgrundnormen — Storfestigkeit fiir
Wohnbereich, Geschifts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

- EN 61000-6-2
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-2: Fachgrundnormen — Storfestigkeit fiir
Industriebereiche

- EN61000-6-3
Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) - Teil 6-3: Fachgrundnormen — Stéraussendung
fiir Wohnbereich, Geschafts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

—  EN 61000-6-4

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-4: Fachgrundnormen — Stéraussendung
fiir Industriebereiche

RoHS-Richtlinie

Weitere angewandte Normen:

- EN61010-1
Sicherheitshbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen
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Die DetCon-Anti-Klopfregelung kann ATEX-zertifiziert in einem Gehduse geliefert werden und
erfiillt folgende Richtlinie und Normen:

ATEX-Richtlinie

- EN60079-0
Explosionsgefdhrdete Bereiche — Teil o: Betriebsmittel — Allgemeine Anforderungen

- EN60079-7
Explosionsgefdhrdete Bereiche — Teil 7: Gerdateschutz durch erhdhte Sicherheit "e"

4.1.2 Mechanische Daten
Das DetCon hat die folgenden mechanischen Eigenschaften:

£ MOTORTECH

Eigenschaft Wert
Abmessungen der DetCon2
elektrischen Einheit (inkl. 160,4 mm X 146,9 mm x 52 mm (6,31" x 5,78" x 2,05")
DIN-Schienenklemmen) (Lange x Breite x Hohe)
DetCon2o

160,4 mm x 187,2 mm x 52 mm (6,31" x 7,37" x 2,05")
(Lange x Breite x Hohe)

Gerite im zertifizierten Gehduse (CSA, ATEX)
300 mm X 300 mm x 120 mm (11,81" x 11,81" x 4,72")
(Ldnge x Breite x Hhe)

Details siehe Abschnitt Ubersichtszeichnungen auf Seite 29

Montage der elektrischen DIN-Schienenmontage

Einheit
Gewicht DetCon2: 0,59 kg (1,30 lbs)
DetCon2o: 0,74 kg (1,63 lbs)
Form des Gerédtes Siehe Abschnitt Ubersichtszeichnungen auf Seite 29
Mechanische Schutzart ohne Gehduse: IP20

e Schutzart in explosionsgefdahrdeten Bereichen

(Geh&usevarianten): IP66

Klimatische DetCon ohne Gehduse:

Umgebungsbedingungen Umgebungstemperatur: —10 °C bis +60 °C (+14 °F bis +140 °F)
Lagertemperatur: —40 °C bis +80 °C (40 °F bis +176 °F)
Gerite im zertifizierten Gehiduse (CSA, ATEX)
Umgebungstemperatur: —10 °C bis +60 °C (+14 °F bis +140 °F)
Lagertemperatur (CSA): —20 °C bis +80 °C (-4 °F bis +176 °F)
Lagertemperatur (ATEX): —30 °C bis +80 °C (-22 °F bis +176 °F)

max. 95 % Luftfeuchtigkeit ohne Betauung

Rev. 10/2020
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4.1.3 Warnhinweise am Gerat

CSA

Giiltigkeit der Warnhinweise am Gerit

Die Warnhinweise am Gerdt sind giiltig fiir das DetCon und alle daran
angeschlossenen Komponenten.

Folgende Kennzeichen befinden sich an der CSA-zertifizierten Anti-Klopfregelung:

Hinweistext am Gerdt

deutsche Ubersetzung

franzosische Ubersetzung

WARNING — EXPLOSION
HAZARD! Substitution of
components may impair
suitability for Class I, Division
2. Do not disconnect
equipment unless power has
been switched off or the area
is known to be non-
hazardous.

Hinweistext am CSA-Gehduse

WARNUNG -
EXPLOSIONSGEFAHR! Der
Austausch von Komponenten
kann die Eignung fiir die
Class I, Division 2
beeintrachtigen. Trennen Sie
das Gerédt nur, wenn die
Stromversorgung
unterbrochen wurde oder
bekannt ist, dass der Bereich
nicht explosionsgefahrdet ist.

deutsche Ubersetzung

AVERTISSEMENT — RISQUE
D’EXPOLOSION! L’échange de
composants peut affecter
'aptitude de Classe 1,
Division 2. Ne débranchez
pas lorsque le cicuit est sous
tension, sauf
I’environnement n’est pas
classé comme explosif.

franzosische Ubersetzung

WARNING! Read and
understand the installation
and operation manuals prior
to installing or making any
adjustments.

EXPLOSION HAZARD! Do not
disconnect while circuit is
live unless area is known to
be non-hazardous. For wiring
details please refer to
operation manual.

22

WARNUNG! Lesen und
verstehen Sie die
Installations- und
Betriebsanleitung vor der
Installation und bevor
Einstellungen vorgenommen
werden.

EXPLOSIONSGEFAHR! Keine
Verbindungen lésen, solange
der Stromkreis aktiv ist,
auf3er das Umfeld wird als
nicht explosionsgefdhrdet
eingestuft. Hinweise zur
Verkabelung finden Sie in der
Betriebsanleitung.

ATTENTION! Avant d’installer
ou d’effectuer une
modification, lisez et
comprenez le manuel
d’utilisation et d’installation.

RISQUE D’EXPLOSION! Ne
débranchez pas lorsque le
circuit est sous tension, sauf
’environnement n’est pas
classé comme explosif. Vous
trouverez des informations
sur le cablage dans le mode
d'emploi.
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Hinweistext am CSA-Gehduse deutsche Ubersetzung

£ MOTORTECH

franzosische Ubersetzung

ACHTUNG! Das Gehduse nicht
mit Hochdruck reinigen. Es
konnte zu Schaden an den
elektronischen Bauteilen
fiihren.

CAUTION! Do not pressure
wash this enclosure. Damage
to electronic components
may result.

ATEX

ATTENTION! Ne pas nettoyer
le boitier a haute pression.

Les composants électriques
peuvent étre endommagés.

Folgende Kennzeichen befinden sich an der ATEX-zertifizierten Anti-Klopfregelung:

deutsche Ubersetzung

Hinweistext am Gerdt

franzosische Ubersetzung

WARNING - EXPLOSION

HAZARD! Substitution of EXPLOSIONSGEFAHR! Der

components may impair Austausch von Komponenten

suitability for Class I, Division kann die Eignung fiir die

2. Do not disconnect Class I, Division 2

equipment unless power has  beeintrdchtigen. Trennen Sie

been switched off or the area  das Gerét nur, wenn die

is known to be non- Stromversorgung

hazardous. unterbrochen wurde oder
bekannt ist, dass der Bereich
nicht explosionsgefdhrdet ist.

WARNUNG -

Hinweistext am ATEX-
Gehduse

deutsche Ubersetzung

AVERTISSEMENT - RISQUE
D’EXPOLOSION! L’échange de
composants peut affecter
'aptitude de Classe 1,
Division 2. Ne débranchez
pas lorsque le cicuit est sous
tension, sauf ’environnement
n’est pas classé comme
explosif.

franzosische Ubersetzung

WARNUNG! Lesen und
verstehen Sie die
Installations- und
Betriebsanleitung vor der
Installation und bevor
Einstellungen vorgenommen
werden.

EXPLOSIONSGEFAHR! Gehduse
nicht 6ffnen und keine
disconnect while circuit is Verbindungen l6sen, solange
live unless area is known to  der Stromkreis aktiv ist, aufler
be non-hazardous. For wiring das Umfeld wird als nicht
details please refer to explosionsgefahrdet
operation manual. eingestuft. Hinweise zur
Verkabelung finden Sie in der
Betriebsanleitung.

WARNING! Read and
understand the installation
and operation manuals prior
to installing or making any
adjustments.

EXPLOSION HAZARD! Do not
open enclosure or

Rev. 10/2020

ATTENTION! Avant d’installer
ou d’effectuer une
modification, lisez et
comprenez le manuel
d’utilisation et d’installation.

RISQUE D’EXPLOSION! Ne
débranchez pas lorsque le
circuit est sous tension, sauf
I’environnement n’est pas
classé comme explosif. Vous
trouverez des informations
sur le cablage dans le mode
d'emploi.
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Hinweistext am ATEX-

.. deutsche Ubersetzung franzésische Ubersetzung
Gehduse
The device must be installed Das Gerdt darf nur in einer L'appareil ne peut étre
and operated only in an Umgebung installiert und installé et utilisé que dans un
environment that ensures a betrieben werden, die environnement garantissant

pollution degree 2 (or better) Verschmutzungsgrad 2 (oder  un degré de pollution 2 (ou
according to IEC/EN 60664-1. besser) nach IEC/EN 60664-1  supérieur) selon la norme
sicherstellt. IEC/EN 60664-1.

CAUTION! Do not pressure ACHTUNG! Das Gerat nicht mit ATTENTION! Ne pas nettoyer
wash this device. Damage to Hochdruck reinigen. Es konnte le boitier a haute pression.

electronic components may  zu Schaden an den Les composants électriques
result. elektronischen Bauteilen peuvent étre endommagés.
fiihren.

4.1.4 Produktidentifikation — Schilder am Gerat
Am Gerat finden Sie die notwendigen Nummern fiir die eindeutige Produktidentifikation:

- Artikelnummer der Anti-Klopfregelung (P/N)
- Seriennummer der Anti-Klopfregelung (S/N)
- Baujahr der Anti-Klopfregelung (2019)

Beispiel:
DetCon im ATEX-zertifizierten Gehduse

EMOTORTECH" DetCon20=

MOTORTECH DETONATION CONTROL SYSTEM

DETONATION CONTROLLER

Electrical Rating Input: 24 V= + 0,5 Amax.
Ambient Temperature: ~ -10°CsTas60°C

WARNING! Read and understand the installation and operating
manual prior lo inslalling or making any adjusiments.

EXPLOSION HAZARD! Do not open enclosure or disconnect while circuit is live unless.
area is known 1o ba non-hazardous. For wiring details pleasa refer to aperating manual.

www.motortech.de

The device must be installed and aperated only in an environment that ensures
a pollution degree 2 (o better) according to IEC/EN B0864-1,

CAUTION!Do ot pressure wash this device. Damage to electronic companents may result.

P/IN XXX XXX SIN  xxxxxxxx

ce €x) 113G ExeclATAX 2019
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4.1.5 Elektrische Daten
Das DetCon hat die folgenden elektrischen Eigenschaften:

Eigenschaft Wert
Bemessungsstrom 0,1Abis0,3A
Verbrauch 0,1Abei24V
0,1Abei3z6V
0,3AbeigV
Spannungsversorgung 9V DCbis36VDC

ATEX: Schutzleiterquerschnitt 4 mmz bis 35 mm2, EN 60079-0:2012 + A11:2013 Abschnitt
15.3 beachten!

Elektrische Daten der Ein- und Ausgdnge
Die Ein- und Ausgange haben die folgenden elektrischen Daten:

Ein- und Ausginge Wert

Ziindimpulseingang Eingangswiderstand: 220 Q/1 kQ
max. Eingangsspannung:
24 V bei einem Lastwiderstand von 220 Q
36 V bei einem Lastwiderstand von 1 kQ
max. Frequenz: 800 Hz

Klopfsensoreingang Eingangswiderstand: > 1 MQ

Analoger Stromausgang Ausgangsstrom: 4 mA bis 20 mA
max. Spannung: 30V
Stromgenauigkeit: £ 2 %

Analoger Spannungsausgang Ausgangsspannung: oV bis5V
max. Strom: 2 mA
Spannungsgenauigkeit: + 2 %
Hilfsenergie 5 V DC erforderlich

Bindre Ausgdnge Alle drei Ausgdnge haben einen gemeinsamen Anschluss
und sind potentialfrei (galvanisch getrennte Optokoppler).
max. Spannung: 33V
max. Strom: 50 mA
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4.1.6 Schnittstellen
USB-Schnittstelle

Explosionsgefahr!

Die USB-Schnittstelle darf ausschlief3lich in nicht explosionsfahiger
Atmosphare benutzt werden. Es besteht die Gefahr der Funkenbildung.

— kompatibel mit USB 1.1
- Stecker Typ B
- Ubertragungsrate 1 MBit/s

CAN-Bus-Schnittstelle
— galvanisch isoliert

— Baudrate 250 kBd

4.1.7 Technische Daten der Klopfsensoren

MOTORTECH-Klopfsensoren verwenden

Die Parametrierung der DetCon-Anti-Klopfregelung ist auf MOTORTECH-
Klopfsensoren (piezoelektrische Beschleunigungsenergieumwandler)
abgestimmt.

Explosionsgefahr!

Verwenden Sie fiir den Betrieb in explosionsgefdhrdeten Bereichen
ausschlielich die von MOTORTECH zugelassenen Klopfsensoren.

P/N Beschreibung
43.20.001 Klopfsensor ohne Sensorkabel, zweipolig
43.30.004-60 Klopfsensorkabel, 18 m (59,06 ft)
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Die MOTORTECH-Klopfsensoren haben die folgenden technischen Daten:

Eigenschaft Wert

Sensorprinzip Piezoelektrischer Beschleunigungsenergieumwandler
Sensortyp MOTORTECH

Hauptresonanzfrequenz > 20 kHz

Temperaturbereich —40 °C bis +130 °C (=40 °F bis +266 °F)

Abmessungen Sensor 45 mm x 28 mm x 212 mm (1,77" X 1,120" X 0,83")

(Ldnge x Breite x Hhe)

Sensor-Befestigung Anzugsmoment: 20 Nm £ 5 Nm (14,8 |b-ft + 3,7 [b-ft) fiir
Befestigungsschrauben:

- Motorblock aus Gusseisen: M8 x 25 mm (0,98"),
Festigkeitsklasse 8.8

-  Motorblock aus Aluminium: M8 x 30 mm (1,18"),
Festigkeitsklasse 8.8

Anzugsmoment: 15 Nm £ 5 Nm (11 lb-ft £ 2,2 Lb-ft) fiir
Befestigungsschrauben M6 x 30 mm (1,18"),
Festigkeitsklasse 10.9 mit Hiilse fiir die Befestigung auf der
Zylinderkopfschraube.

Ggf. sollte auch das Material der Zylinderkopfschraube
beriicksichtigt werden, auf der der Sensor montiert wird (siehe
Abschnitt Montage der Klopfsensoren auf Seite 43).

Abmessungen des Sensors

213 mm (0517)
—
4/
-
@84 mm (0.337)
-
7
=
g o —_—
S / 8 =
El 2 HE
- | £ E
- | = 2
@22 mm (0.87")
45 mm (1.777)
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4.1.8 Technische Daten des Ziindimpulssensors (ISU)
Der Ziindimpulssensor hat die folgenden technischen Daten:

Eigenschaft Wert

Sensorprinzip Signal-Wandler

Sensortyp MOTORTECH

Spannungs- 15V DC bis 34 V DC

versorgung

Temperaturbereich -25 °C bis +85 °C (13 °F bis +185 °F)

Abmessungen Sensor 75,5 MM X 44,25 mm X 49 mm (2,97" x 1,74" x 1,93") inkl. DIN-

Schiene (Ldnge x Breite x Hohe)

Sensor-Befestigung DIN-Schienenmontage (siehe Abschnitt Montage des
Ziindimpulssensors (ISU) auf Seite 47)

52,9 mm (2.08") |

49 mm (1.93")
a 1
c ik
: }

[ 44.25mm (1.74)

75,5 mm (2.97")

4.1.9 Technische Daten des Nockenwellensensors
Der Nockenwellensensor hat die folgenden technischen Daten:

Eigenschaft Wert

Sensorprinzip aktiver, induktiver ndherungsschaltender Sensor

Sensortyp MOTORTECH

Spannungs- 10V DC bis 30V DC

versorgung

Temperaturbereich -25°C bis +125 °C (-13 °F bis +257 °F)

Abmessungen Sensor M12 x 1 Gewinde; Linge 60 mm (2,36") oder 100 mm (3,94")
Sensor-Befestigung an der Nockenwelle (siehe Abschnitt Montage des

Nockenwellensensors auf Seite 48)
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4.1.10 Anforderungen an externe Gerate
Externe Gerdte miissen die Ein- und Ausgangsspezifikationen des DetCon erfiillen.

4.1.11 Ubersichtszeichnungen

DetCon2 — Abmessungen
52,00 mm (2.05")

146,90 mm (5.78") 44,00 mm (1.73")

O (122000000000 o

DetCon2=

MOTORTECH DETONATION GONTRDL SYSTEM

ating:

mperature:

160,40 mm (6.31")

Analog Outputs. —
Timing Reduction

o\

O IEI 000 |OOOOOOOOOOOO| @]
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DetCon2 — Anschliisse und LEDs

@
3 (_OOOOOOOOOOO
T seoszozsozzos
SERSERS AW E S
Sensor 1 Sensor2
O o O
Synchronization 1 2
Pulse Knock Sensors
CAN Binar Analog Outputs
use X RX Power Qutpul Timing Reduction
O o O O 000 O
AN T T l 1
= 5 =
P -
Use £ 853 LJEEE’EEE“&’EEMEE O]
O 0000000000000 0

Die Funktion der einzelnen Anschliisse und LEDs entnehmen Sie der Tabelle im Anschluss an die
Ubersichtszeichnungen zum DetConzo.
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DetCon2o — Abmessungen

187,20 mm (7.37")

52,00 mm (2.05")

MOTORTECH

44,00 mm (1.73")

I00000000C0000|  [CO0000000000| |0000000000CO|| O

000000000000| [COO000000000| |000CO00000CY)

Gynehvonitmion  Knock e " f oo
i S 2 3 56 7 8 9 W MW MM E W LED

e

Somsoe 4| Sonss Semsor 13 Sensor t4 S Semsar 16
s H iedile i

Los
Rovistanes
01301

S oo
Sansor 70

DetCon20=

VIDTORTECH DETONATION CONTROL SYSTEM

160,40 mm (8.317)

nsiog Dutputs
Tining Reduction
i

[0o0000000000|| ©
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DetCon20 — Anschliisse und LEDs

Sensor1 Sensor2 Sensor3 Sensord Sensor5 Sensor6 Sensor? Sensor Sensor13 Sensor14 Sensor15 Sensorlf
000000000000 Q00000000000 000000000000
: 133033582538 (333082533033 |F23R3308254]
Eé 000000000 0CO0 OO00000000000 000000000000
222 Sensord Sensorf0 SensorfSensor12  Sensorf7 Sensorfd Sensort9 Sensor20
508
O O0CO00O0OOCOOOOO0000
Synchronization 12 3456 7 8 9 10112131415 16 17 18 19 20
Pulse Knack Sensors
CAN Bina Anclog Cutouts
USB T® RX Power Outpuls Timing Reduction
O O @] O 000 @]
A r 1 w —
=g 2 N
EeE8agss 304 4
use £8 s 5,558 R @
[ Q00 000000000000
Beschriftung Funktion
Load Resistance Jumper, der gezogen werden muss, wenn kein Ziindimpuls-
sensor (ISU) verwendet wird (Verwendung eines Nockenwellen-
senors oder eines MOTORTECH-Ziindsteuergerdtes mit ASO-
Ausgang).
Sensor 1-2 (DetCon2) Anschliisse der Klopfsensoren (Signal=wei, GND=braun,

Sensor 1-20 (DetCon20) Shield=Schirm) (siehe Abschnitt Verkabelung der
Klopfsensoren auf Seite 50)

in A, in B, Shield, GND, Anschliisse fiir den Ziindimpulssensor (ISU) oder den

Power Nockenwellensensor (siehe Abschnitt Verkabelung des
Ziindimpulssensors (ISU) auf Seite 53 oder Verkabelung des
Nockenwellensensors (nur fiir Diesel- und Ziindstrahlmotoren)

auf Seite 56)
Synchronization Pulse Die LED blinkt, wenn ein Ziindimpuls an das DetCon tibermittelt
(LED) wurde.
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Beschriftung Funktion

Knock Sensors (LEDs) Die LEDs blinken, wenn an den zugeordneten Zylindern ein
Klopfen erkannt wurde. Wenn in der Registerkarte Mode oder in
der Registerkarte Outputs options die Checkbox Enable knock
LED latch (switch ON/OFF to reset) aktiviert wurde, leuchten die
LEDs anstatt zu blinken. In diesem Fall miissen die LEDs auch
manuell zuriickgesetzt werden (siehe Abschnitt Registerkarte:
Mode auf Seite 74 oder Registerkarte: Outputs options auf

Seite 78).

USB (LED) Die LED blinkt, wenn Daten per USB iibertragen werden.

CAN TX und RX (LEDs) Die LEDs blinken, wenn Daten per CAN-Bus iibertragen werden
(TX=Daten werden gesendet, RX=Daten werden empfangen).

Power (LED) Die LED leuchtet, wenn die Versorgungsspannung anliegt.

Binary Outputs (LEDs) Die LEDs leuchten, wenn der jeweilige bindre Ausgang (Engine
Knocking, Trip, Load Reduction) geschaltet wurde.

Analog Outputs Timing Die LED leuchtet, wenn eine Ziindzeitpunktverstellung iiber

Reduction (LED) einen der beiden analogen Ausgénge (Spannung oder Strom)
erfolgt.

USB Anschluss fiir die Dateniibertragung zum Rechner

CAN (Hi, Com, Lo) Anschliisse fiir die Kommunikation iiber CAN-Bus mit
libergeordneten Steuerungssystemen (z. B. ALL-IN-ONE)

L+, L—, Earth Anschliisse fiir die Versorgungsspannung

Com Bezugspotential der bindren Ausgénge (+ oder -)

Engine Knocking, Trip, Anschliisse der bindren Ausgdnge

Load Reduction

Com, U out +, Anschliisse des analogen Spannungsausgangs (siehe

Powerin 5V DC Abschnitt Verkabelung der analogen Ausgdnge zur

Ziindzeitpunktverstellung auf Seite 59)

lout -, | out + Anschliisse des analogen Stromausgangs (siehe Abschnitt
Verkabelung der analogen Ausgdnge zur
Ziindzeitpunktverstellung auf Seite 59)

Ubermittlung der Signale

Je nach Gerateausfiihrung werden die Signale der beschriebenen LEDs iiber
das DetCon selbst oder iiber ein Steuerungssystem (z. B. ALL-IN-ONE)
visualisiert.

Rev. 10/2020
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DetCon-Variante im CSA-Gehduse — Abmessungen

] =

e

300 mm (11.817)
‘
B
win
]
sad oo Dieseosse \T—|_
B65mm (2.56") , 65 mm (2.56")
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50 mm
(1.97")

120 mm (4.727)

-

I
isyiiliovilis

300 mm (11.81")

DetCon-Variante im ATEX-Gehduse — Abmessungen

)
2
20 mm (0.78°) _E
f& 260 mm (10.24°) =
N A -
M-C
@ | A )
i Y ! T —
2 8
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£ MOTORTECH

Packen Sie das Gerdt aus, ohne es zu beschadigen und sorgen Sie dafiir, dass sich die Betriebs-
anleitung stets in der Ndhe des Gerétes befindet und zuganglich ist. Kontrollieren Sie die
Vollstandigkeit der Lieferung und iiberzeugen Sie sich, dass der Gerdtetyp lhrer Anwendung

entspricht.

Lieferumfang

Der Lieferumfang der DetCon-Anti-Klopfregelung besteht aus folgenden Komponenten:

— DetCon-Anti-Klopfregelung

— Datentrager mit Software zur Konfiguration der Anti-Klopfregelung

- USB-Schnittstellenkabel zur Verbindung der Anti-Klopfregelung mit einem Rechner

— Betriebsanleitung

- bei Gehduse-Variante (CSA- und ATEX-zertifiziert) zusatzlich: Verschraubungssatz und
Verschraubungen

Einbauorte, an denen starke Vibrationen oder andere als die in Abschnitt Mechanische Daten auf
Seite 21 vorgegebenen Umgebungstemperaturen vorliegen, sind nicht zuldssig und fithren zum
Erléschen der Gewdhrleistung.

Rev. 10/2020

Explosionsgefahr!

Um ein Herausfallen oder ein Lockern der Anschlussklemmen zu vermeiden,
sind in explosionsgefdahrdeten Bereichen auf der DetCon-Anti-
Klopfregelung Sicherungsbiigel zu montieren, die vor Inbetriebnahme iiber
die Anschlussklemmen geschraubt werden miissen und diese damit
fixeren. Es besteht die Gefahr der Funkenbildung.

Explosionsgefahr!

Das Gerat darf in explosionsgefdhrdeten Bereichen nur in einer Umgebung
installiert und betrieben werden, die Verschmutzungsgrad 2 (oder besser,
Gefahr von Kriechstromen) nach IEC/EN 60664-1 sicherstellt. Es besteht die
Gefahr der Funkenbildung.

Explosionsgefahr!

Losen Sie keine Verbindungen, solange der Stromkreis aktiv ist, aufler das
Umfeld wird als nicht explosionsgefahrdet eingestuft. Es besteht die Gefahr
der Funkenbildung. Hinweise zur Verkabelung finden Sie im Abschnitt
Verkabelung des Gerdites auf Seite 50.
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Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen!

An den Anschliissen des CAN-Busses, sowie der Klopfsensoren des ATEX-
zertifizierten DetCon sind Sicherheitsbarrieren angeschlossen. Diese
dirfen nicht entfernt werden, da sie einen zusatzlichen Explosionsschutz

darstellen. Bei einigen DetCon-Versionen ist die Sicherheitsbarriere des
CAN-Bus-Anschlusses direkt auf der Platine verbaut und somit nicht
sichtbar.

Knock
Senscrs

12 3 45 67T 8 8101 %17 3W1H61%01uH8n%

‘ Gefahr der Zerstorung!

Bei der Montage des Gerdtes muss beriicksichtigt werden, dass im Betrieb

keine Vibrationen auftreten und Temperaturen nicht iiberschritten werden.

Ansonsten kdnnen elektronische Komponenten zerstort werden. Lesen Sie
hierzu den Abschnitt Mechanische Daten auf Seite 21.

Verwendung von Aderendhiilsen

Verwenden Sie beim AnschliefBen der Leitungen an die DetCon-Anti-
Klopfregelung Aderendhiilsen, um die abisolierten Enden zu schiitzen.
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5.1 Schutzleiteranschluss am ATEX-Gehduse
Der duBBere Schutzleiteranschluss befindet sich aufen am Gehduse der DetCon-Anti-Klopf-
regelung.

Einsatz in explosionsgefihrdeten Bereichen!

Der dufere Schutzleiter ist grundsatzlich anzuschlieflen. Beachten Sie die
Anforderungen der EN 60439-1:1999 + A1:2004 Abschnitt 7.4.3.1.

1. Schlieflen Sie den duf3eren Schutzleiter der folgenden Abbildung entsprechend an den
dazugehdorigen Anschluss an.

Pos. Beschreibung
Blindnietmutter fiir M8
Gehduse
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Pos. Beschreibung
Unterlegscheibe 1SO 7092-8.4
duBerer Schutzleiter, der Mindestquerschnitt betragt 4 mmz,

EN 60079-0:2012 + A11:2013 Abschnitt 15.3 beachten!

Ringkabelschuhe DIN 46234, Nennquerschnitt » 2,5 mm2 bis 35 mmz2
Rohrkabelschuhe DIN 46235, Nennquerschnitt 10 mmz bis 35 mm?

a Federring DIN 127-B8

Sechskantmutter 1ISO 4017 — M8 x 20 mm (0,79")

Schutzleiteranschliisse des ATEX-Gehduses

Alle Schutzleiteranschliisse des ATEX-Gehduses sind in M8 ausgefiihrt.

Anschluss dufBlerer Schutzleiter

Der Anschluss des duBeren Schutzleiters erfolgt mit den beigefiigten
Edelstahlschrauben, Muttern, Unterlegscheiben und Federringen. Dabei ist
der duBBere Schutzleiter mit einem handelsiiblichen Kabelschuh, mit
passendem Querschnitt und Ringdurchmesser, zu versehen. Die gewdhlten
Kabelschuhe miissen einer der folgenden Normen entsprechen:

— DIN 46234 fiir Ringkabelschuhe
— DIN 46235 fiir Rohrkabelschuhe

Der Querschnitt fiir den Schutzleiter ist wie folgt zu bemessen:

Querschnitt Mindestquerschnitt zugehoriger

Phasenleiter S Schutzleiter Sp

S <16 mm? )
16 mm2 ¢ S < 35 mm? 16 mm?2

S35 mm2 0,5 mm2xS
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Anforderungen der EN 60439-1:1999 + A1:2004 beachten

Die Schutzleiteranschlussteile sind fiir einen Mindestquerschnitt von
4 mmz ausgelegt.

Bei der Montage des duf3eren Schutzleiteranschlusses muss darauf
geachtet werden, dass die Leiter gegen Verdrehen und Lockern
gesichert werden miissen. Dies wird durch fachgerechte und feste
Verlegung der Schutzleiter nahe dem Gehdusekorpus erreicht.

Die Beaufschlagung der Schraubverbindung mit einem Anzugsmoment
von 10 Nm (7,38 |b-ft) stellt einen ausreichenden Kontaktdruck in
Verbindung mit dem beiliegenden Federring sicher.

Die Materialauswabhl fiir den Schutzleiteranschluss ist so gewahlt, dass
elektrochemische Korrosion nicht zu erwarten ist. Schutzleiter miissen
in geeigneter Weise gegen mechanische, elektrodynamische und
thermodynamische Einfliisse und Krafte geschiitzt werden.

Mechanische Verbindungen von Schutzleitern miissen fiir die
Besichtigung und Priifung zuganglich sein.

5.2 Leitungsdurchfiihrungen am ATEX-Gehduse

Rev. 10/2020

Betriebssicherheit!

Alle Leitungsdurchfiihrungen sind mit einer metallischen Gegenmutter
zu montieren.

Beim Einsatz von Leitungsdurchfiihrungen mit Zugentlastung und
Biegeschutz reduziert sich die Anzahl der moglichen Standardver-
schraubungen.

Eine Mischbestiickung von Leitungsdurchfiihrungen ist moglich.
Bereiche fiir eigensichere Stromkreise miissen gesondert gekenn-
zeichnet werden.

Nicht benutzte Offnungen fiir Leitungsdurchfiihrungen sind mit ATEX-
zertifizierten Verschlussstopfen aus kalteschlagbestandigem
Kunststoff oder aus Metall zu verschlief3en.

Die Leitungsdurchfiihrungen miissen so montiert werden, dass eine
selbststdndige Lockerung verhindert wird und eine dauerhafte
Abdichtung der Kabel- und Leitungseinfiihrungsstellen gewahrleistet
werden kann. Zur Kabelfixierung werden Kabelbinder verwendet.

Die Abstdnde der Leitungsdurchfiihrungen sind so zu wahlen, dass ein
Drehmomentschliissel zum Festziehen der Leitungsdurchfiihrungen
sowie der Hutmuttern verwendet werden kann.

S MOTORTECH
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Um die DetCon-Anti-Klopfregelung an andere Gerdte anzuschliefen, miissen Sie passende
Leitungsdurchfiihrungen herstellen. Beachten Sie die maximale Anzahl der Kabel- und Leitungs-
durchfiihrungen fiir jede Gehduseseite, um die Stabilitdt nicht zu beeintrachtigen. Fiihren Sie
anschliefend die Leitungen durch die Einfiihrungen in der Gehdusewand und verschrauben Sie
diese. Beachten Sie die vom Hersteller angegebenen Anzugsmomente.

Maximale Anzahl der Leitungsdurchfiihrungen
Die maximale Anzahl der Leitungsdurchfiihrungen ist abhangig von ihrer Grofe.

Die maximale Anzahl fiir jede Gehduseseite ist laut nachfolgender Tabelle so gewahlt, dass die
Seitenwédnde nicht geschwacht und das Gehduse in seiner Stabilitat nicht beeintrachtigt wird.

:rcgf;aeuben- SeiteA  SeiteB  SeiteC  Seite D
M12 33 31 33 33

M16 19 17 29 29
M2o 16 14 16 16

M25 13 11 13 13

M32 4 2 9 9

Mgo 3 1 3 3

Mso 2 1 2 2
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Baumusterpriifungsbescheinigung

Alle Kabel- und Leitungsdurchfiihrungen miissen eine gesonderte EG-
Baumusterpriifbescheinigung besitzen.

Die verwendeten Verschlussstopfen bendtigen eine gesonderte EG-
Baumusterpriifbescheinigung.
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Anzugsmomente
Beim Einbau der Leitungsdurchfiihrungen sind die Anzugsmomente zu beachten. Liegen keine
spezifischen Angaben vor, sind die nachfolgenden Werte anzuwenden.

Anzugsmoment Kernlochdurch-
messer
Stutzen Hutmutter Gegenmutter

Messing/ Messing Polyamid Messing/

Polyamid Polyamid
M12x1,5 2,5 Nm 2,0 Nm 2,5 Nm 12,5 mm
(1,8 Ib-ft) (1,48 Lb-ft) (1,8 Ib-ft) (0,49")
M16x1,5 4,0 Nm 2,5 Nm 4,0 Nm 16,5 mm
(2,95 lb-ft) (1,8 b-ft) (2,95 b-ft) (0,65")
M2ox1,5 4,0 Nm 2,5 Nm 3,5 Nm 4,0 Nm 20,5 mm
(2,95 Ib-ft) (1,8 Ib-ft) (2,58 b-ft) (2,95 lb-ft) (0,81")
M2s5x1,5 7,5 Nm 12,0 Nm 5,0 Nm 7,5 Nm 25,5 mm
(5,53 lb-ft) (8,851b-ft) (3,69 b-ft) (5,53 lb-ft) (1,00")
M32x1,5 7,5 Nm 12,0 Nm 7,5 Nm 32,5 mm
(5,53 Lb-ft) (8,85 b-ft) (5,53 lb-ft) (1,28")
Mgox1,5 7,5Nm 12,0 Nm 7,5 Nm 40,5 mm
(5,53 lb-ft) (8,85 b-ft) (5,53 lb-ft) (1,59"
Msox1,5 7,5 Nm 12,0 Nm 7,5 Nm 50,5 mm
(5,53 lb-f) (8,85 b-ft) (6,53 b-f)  (1,99")
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5.3 Montage der Klopfsensoren

Rev. 10/2020

Explosionsgefahr!

Verwenden Sie fiir den Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen
ausschlieBlich die von MOTORTECH zugelassenen Klopfsensoren.

P/N Beschreibung
43.20.001 Klopfsensor ohne Sensorkabel, zweipolig
£43.30.004-60 Klopfsensorkabel, 18 m (59,06 ft)

MOTORTECH-Klopfsensoren verwenden

Die Parametrierung der DetCon-Anti-Klopfregelung ist auf MOTORTECH-
Klopfsensoren (piezoelektrische Beschleunigungsenergieumwandler)
abgestimmt.

Hinweise der Motorenhersteller beachten

Die nachfolgenden Montagehinweise sind als Orientierung zu verstehen.
Beachten Sie in jedem Fall die Hinweise der jeweiligen Motorenhersteller
fiir die Montage von Klopfsensoren und die Einrichtung einer Anti-Klopf-
regelung.

£ MOTORTECH
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Abmessungen der erforderlichen Bohrung

@ 22 mm (0.87")
M8 7-12 mm (0.28-0.47")
| // g : |
'!_ ) p / /f‘u
Va

Alternativ zur M8-Schraube kann fiir die Montage der Klopfsensoren auch eine M6-Schraube
verwendet werden. Dazu muss im Sensor eine Adapterhiilse eingesetzt werden, die den
entstandenen Hohlraum schlief3t und somit eine optimale Signaliibertragung gewdhrleistet.

Montage
Um die optimale Funktion der DetCon-Anti-Klopfregelung zu gewdhrleisten, ist es zwingend
notwendig, die Sensoren wie folgt zu installieren:

44

Es muss eine direkte Verbindung zum Motorblock bestehen.

Installationen ohne direkte Verbindung zum Motorblock (z. B. bei Dichtungen) sind nicht
geeignet.

Der Sensor darf nur mit seiner Metallfliche am Motor aufliegen.
Unterleg-, Feder- oder Zahnscheiben diirfen nicht verwendet werden.

Die Klopfsensoren diirfen nicht iiber lingere Zeit mit Fliissigkeiten (z. B. Ol, Kiihlfliissigkeit,
Wasser) in Beriihrung kommen.
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Gefahr der Zerstorung!

Die Befestigungsschrauben der Klopfsensoren diirfen nicht zu fest
angezogen werden, da die Sensoren sonst beschadigt werden und nicht
mehr einwandfrei funktionieren. Beachten Sie fiir die Sensorbefestigung
folgende Angaben:

- Anzugsmoment: 20 Nm = 5 Nm (14,8 lb-ft £ 3,7 lb-ft) fiir
Befestigungsschrauben:

- Motorblock aus Gusseisen: M8 x 25 mm (0,98"),
Festigkeitsklasse 8.8

— Motorblock aus Aluminium: M8 x 30 mm (1,18"),
Festigkeitsklasse 8.8

- Anzugsmoment: 15 Nm = 5 Nm (21 lb-ft £ 2,2 |b-ft) fiir
Befestigungsschrauben Mé x 30 mm (1,18"), Festigkeitsklasse 10.9 mit
Hiilse

Verlegen Sie auflerdem die Sensorkabel so, dass keine Ressonanz-
schwingungen am Kabel auftreten konnen. Es besteht sonst Bruchgefahr.

Je nach Motortyp kann eine unterschiedliche Montage der Klopfsensoren erforderlich sein.
Folgende Anbringungsorte fiir die Klopfsensoren sind unter Beachtung der zuvor genannten
Vorgaben prinzipiell moglich:

— am Motorblock
Verwenden Sie fiir die Montage am Motorblock Schrauben des Typs M8x25-8.8
(GG-Motorblock) oder M8x30-8.8 (AL-Motorblock).

Rev. 10/2020 45



I 5 Einbauanweisung

- aufden Zylinderkopfschrauben
Insbesondere bei Umriistungen hat es sich bewdhrt, die Klopfsensoren auf Zylinderkopf-
schrauben oder -bolzen anzubringen.
Bohren Sie ein M6-Loch mit einer maximalen Tiefe von 12 mm (0,47") in die Zylinderkopf-
schraube und befestigen Sie den Klopfsensor mit einer Schraube des Typs M6x30-10.9 und
einer Adapterhiilse zum Ausfiillen des Hohlraums.

A

- aufden Muttern der Zylinderkopfstehbolzen

: A
Nehmen Sie Kontakt mit dem Motorenhersteller auf, falls Sie nicht sicher sind, ob die
Zylinderkopfschraube oder der Zylinderkopfstehbolzen fiir die Installation geeignet ist.

46 Rev. 10/2020



I 5 Einbauanweisung £ MOTORTECH

5.4 Montage des Ziindimpulssensors (ISU)

Der Ziindimpulssensor wird auf einer DIN-Schiene am Motor in unmittelbarer Ndahe der Ziind-
spule des ersten Zylinders in Ziindreihenfolge, der mit einem Klopfsensor bestiickt ist, oder in
der Nahe des Ziindsteuergerdates montiert.

Informationen zur Anschlussverkabelung finden Sie im Abschnitt Verkabelung des
Ziindimpulssensors (ISU) auf Seite 53.

Bei Diesel- und Ziindstrahlmotoren wird anstatt des Ziindimpulssensors (ISU) ein Nockenwellen-
sensor verwendet. Lesen Sie hierzu den Abschnitt Montage des Nockenwellensensors auf

Seite 48. Ebenso ist bei der Verwendung eines MOTORTECH-Ziindsteuergerdtes mit ASO-
Ausgang (z. B. MIC4) kein Ziindimpulssensor erforderlich. Informationen finden Sie im Abschnitt
Verkabelung fiir Ziindsteuergerdte mit ASO-Ausgang auf Seite 51.

Montage am Motor

Der Ziindimpulssensor ist voll vergossen und daher unempfindlich gegen
Vibrationen. Bei einer Montage am Motor oder in einer Umgebung, an der
Erschiitterungen auftreten, muss lediglich der Stecker beispielsweise durch
einen Kabelbinder gesichert werden.

- |

Beachten Sie weiterhin, dass die Kontakte des Steckers offen liegen und
vor Feuchtigkeit und Verschmutzung geschiitzt werden miissen. Bei einem
entsprechenden Standort des Motors kann der Ziindimpulssensor
beispielsweise in einer Verteilerdose montiert oder im Schaltschrank
untergebracht werden.
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Kein Ziindimpulssensor erforderlich bei ASO-Ausgang

Wenn Sie ein MOTORTECH-Ziindsteuergerat mit Hilfssynchronisations-
ausgang (ASO) verwenden (z. B. MIC4), bendtigen Sie keinen Ziindimpuls-
sensor (ISU). Der Ziindimpuls wird dem DetCon in diesem Fall iiber den
ASO-Ausgang libermittelt.

Ubersicht Verwendung Ziindimpulssensor und Load Resistance Jumper

Die folgenden Tabelle gibt Ihnen eine Ubersicht, bei welchen Anwendungs-
fallen Sie den Ziindimpulssensor (ISU) verwenden miissen und wann der
Jumper Load Resistance am DetCon-Gerédt entfernt werden muss:

Gasmotoren
Ziindstrahl-

oder ohne ASO- mit ASO-Ausgang
Dieselmotor Ausgang (z. B. (z. B. MIC850,
MICs500) MICg)

Ziindimpuls- nein ja nein
sensor (ISU)
erforderlich

Jumper Load Jumper Jumper gesetzt Jumper entfernen
Resistance entfernen

5.5 Montage des Nockenwellensensors

Ein Nockenwellensensor wird, analog zum Ziindimpulssensor bei Gasmotoren, bei Diesel- und
Ziindstrahlmotoren eingesetzt, um den Einspritzzeitpunkt zu ermitteln. Die Nockenwelle muss
so vorbereitet werden, dass der induktive Nockenwellensensor das ansteigende Signal beim
Einspritzpunkt (¢ 5°) empfdngt. Die Montagemdglichkeiten, um das erforderliche Signal
abzugreifen, sind je nach Motorentyp unterschiedlich. So kann es erforderlich sein, die Nocken-
welle mit einer Schraube oder einem Loch zu versehen oder eine Triggerscheibe einzusetzen.
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Es ist moglich NPN- und PNP-Sensoren einzusetzen. Der Eingangswiderstand muss in beiden
Féllen 1 kQ betragen (d. h. der Jumper Load Resistance ist entfernt). Das folgende Foto zeigt eine
Beispielinstallation.

Einmessen bei Diesel- und Ziindstrahlmotoren

®
Bei Diesel- und Ziindstrahlmotoren ist immer eine Einmessung durch das
MOTORTECH-Servicepersonal erforderlich.

HINWEIS
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Explosionsgefahr!

Um ein Herausfallen oder ein Lockern der Anschlussklemmen zu vermeiden,
sind in explosionsgefdhrdeten Bereichen auf der DetCon-Anti-
Klopfregelung Sicherungsbiigel zu montieren, die vor Inbetriebnahme iiber
die Anschlussklemmen geschraubt werden miissen und diese damit
fixeren. Es besteht die Gefahr der Funkenbildung.

Verwendung des Sicherungsbiigelsatzes

Falls bei Ihrer DetCon-Version ein Sicherungsbiigelsatz vorhanden ist,
miissen Sie diesen vor der Verkabelung der DetCon-Anti-Klopfregelung
l6sen. Nach Abschluss der Verkabelung befestigen Sie den Sicherungs-
biigelsatz wieder.

— Anzugsmoment fiir den Sicherungsbiigelsatz: 1,3 Nm (0,96 lb-ft)

Anzugsmoment der Anschlussklemmen

Das Anzugsmoment fiir die Anschlussklemmen des DetCon betrdgt 0,5 Nm
(0,37 lb-ft).

6.1 Verkabelung der Klopfsensoren

Nehmen Sie die Verkabelung der Klopfsensoren entsprechend der Ziindreihenfolge der Zylinder
vor. Tragen Sie hierzu in die folgende Tabelle die Ziindreihenfolge Ihres Motors ein und
verbinden Sie die Sensoren entsprechend der sich ergebenden Sequenz mit dem zugeordneten
Zylinder und dem entsprechenden Eingang am DetCon.
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Wenn nicht alle Zylinder mit Klopfsensoren ausgestattet werden, wird der erste Klopfsensor dem
ersten verwendeten Zylinder in Ziindreihenfolge zugeordnet. Sind z. B. nur am 3. und 5. Zylinder
in Zuindreihenfolge Klopfsensoren vorgesehen, wird der erste Klopfsensor am 3. Zylinder
montiert und am ersten Klopfsensoreingang am DetCon angeschlossen.

Ziindreihenfolge eines 6-Zylinder-Motors
Die Ziindreihenfolge eines MAN® E2876 E/LE Motors ist:
1-5-3-6-2-4
BEISEIEL Die entsprechende Verkabelung der Klopfsensoren fiir diesen Motor
entnehmen Sie der nachfolgenden Tabelle (Spalte "Beispiel MAN®").

Sensor/ Beispiel  Zylinder- Sensor/ Beispiel  Zylinder-

Eingang MAN® Ziindreihenfolge Eingang MAN® Ziindreihenfolge

2 5 12 -
3 3 13 -
4 6 14 -
5 2 15 -
6 4 16 -
7 - 17 -
8 - 18 -
9 - 19 -
10 - 20 -

6.2 Verkabelung fiir Ziindsteuergerdte mit ASO-Ausgang

Wenn Sie ein Ziindsteuergerat mit ASO-Ausgang von MOTORTECH verwenden (z. B. MICg),
bendtigen Sie keinen Ziindimpulssensor (ISU). Der Ziindimpuls wird dem DetCon in diesem Fall
tiber den Hilfssynchronisationsausgang (ASO) tibermittelt. Der mit Load Resistance
gekennzeichnete Jumper muss entfernt werden.
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Position Load Resistance Jumper

Der Jumper Load Resistance andert den Eingangswiderstand des
Zindimpulseingangs.

— Jumper gesetzt: 220 Q

— Jumper entfernt: 1 kQ

Er befindet sich oben links am Gerzt

Die Verbindung zwischen DetCon und den Ziindsteuergeraten mit ASO-Ausgang wird wie folgt
hergestellt:

DetCon anderes Gerédt DetCon
Synchronization Synchronization
<C o <C [aa]

(= = = =
—
|

I B & : L 3

2 o 2 3 g &

<T 2 <C <C <C

Anschluss MOTORTECH-Ziindsteuergerat
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Konfiguration des Ziindsteuergerites

In der Konfigurationssoftware (MICT) fiir die MOTORTECH-Ziindsteuergerate
mit ASO-Ausgang nehmen Sie die Einstellungen fiir das DetCon komfortabel
tiber die Schaltflache Konfiguration fiir DetCon2/20 vor. Diese befindet sich
auf der Konfigurationsseite Ein-/Ausgdnge — ASO1 (Hilfssynchronisations-
ausgang). Weitere Informationen hierzu finden Sie in der Betriebsanleitung
zu lhrem Ziindsteuergerit.

6.3 Verkabelung des Ziindimpulssensors (ISU)

Der Ziindimpulssensor (ISU) wird in Reihe zwischen dem Ziindausgang des ersten Zylinders und
der Primdrseite der Ziindspule des ersten Zylinders angeschlossen. Der Ziindimpuls des ersten
Zylinders wird in Ziindreihenfolge an den Ziindeingang des DetCon iibergeben.

Am DetCon darf der mit Load Resistance gekennzeichnete Jumper nicht entfernt worden sein.

Position Load Resistance Jumper

Der Jumper Load Resistance dandert den Eingangswiderstand des
Ziindimpulseingangs.

— Jumper gesetzt: 220 Q

— Jumper entfernt: 1 kQ

Er befindet sich oben links am Ger:t .

Wenn nicht alle Zylinder mit Klopfsensoren ausgestattet werden, wird der Ziindimpulssensor
entsprechend an dem Zylinder montiert, an dem der erste Klopfsensor montiert ist.

Rev. 10/2020 53



I 6 Verkabelung des Gerdtes

Prinzipschaltbild

DetCon
1 |2
5[wan |4

YTY N
Ziindsteuer- Ziindausgang Ziindimpuls- Primédrseite der  Ziindspule
gerdt 1. Zylinder sensor (ISU) Ziindspule 1. Zylinder

1. Zylinder

Anschliisse am Ziindimpulssensor
OUT/black  OUT/brown IGNIT.COIL  IGNIT.UNIT

NC

Pos. Anschluss

Ziindeingang des DetCon (in A, schwarz)

Ziindeingang des DetCon (in B, braun)

nicht verwendet

Primdrseite der Ziindspule des ersten Zylinders
Ziindausgang des ersten Zylinders des Ziindsteuergerdtes
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Anschliisse am DetCon

Der Anschluss am DetCon erfolgt am Stecker Synchronization.

I

( [5855550000000

Synchronization

Resistance

Load

Y ghield | G-
GND :
Powe:
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6.4 Verkabelung des Nockenwellensensors (nur fiir Diesel- und

Ziindstrahlmotoren)

Bei der Verwendung eines Nockenwellensensors muss der mit Load Resistance gekennzeichnete
Jumper entfernt werden.

56

Position Load Resistance Jumper

Der Jumper Load Resistance dndert den Eingangswiderstand des
Ziindimpulseingangs.

— Jumper gesetzt: 220 Q

— Jumper entfernt: 1 kQ

Er befindet sich oben links am Gerat Il

Einmessen bei Diesel- und Ziindstrahlmotoren

Bei Diesel- und Ziindstrahlmotoren ist immer eine Einmessung durch das
MOTORTECH-Servicepersonal erforderlich.
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Anschliisse am DetCon
Der Anschluss am DetCon erfolgt am Stecker Synchronization.

— Variante NPN-Sensor

a
1

Load
Resistance

NPN
— Variante PNP-Sensor

o
1

[
( [656600000000

Synchronization

Load
Resistance

PNP
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6.5 Verkabelung der bindren Ausgdnge

Beispielkonfiguration

i =
> 5 <
o k=] *To .
= =5 = = !
., E ESEeBE 23 3
KL 8 ShaeEESES o&8s 2 2

O
QO
QO

)

£)
£)
@)
O

Q)

O
@)

L-
K| K1 = Relais Engine Knocking
(Klopfwarnung)
k2] I
K2 = Relais Trip (Motorstopp)
E‘F K3 = Relais Load Reduction
1+ (Lastreduzierung)

Die folgenden Abbildungen zeigen beispielhaft zwei Alternativen der Beschaltung des Ausgangs
Trip.

1 2)

; Com l o Trip ;
Al l A1 l
i==g e
Trip O T Com
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6.6 Verkabelung der analogen Ausgange zur Ziindzeitpunktverstellung
analoger Stromausgang
T T

o § 150, .
2. 555 3B 3
Ausgangsstecker am DetCon
QO0C000000QY
OOOO . )
tigg Anschluss am Ziindsteuergerét
E E % %’ * Stromsignal
Z <<
alternativ
T T T L] 1
=3 s =
o= 8 _ Ll o+
£ ES2aR3E B2 s 3
4, 8 8585388 5853 3
Ausgangsstecker am DetCon
OOOOO0O000
- y L+
N I L-
OO0 ) )
£l Anschluss am Ziindsteuergerét
§ E * Stromsignal
analoger Spannungsausgang
T L L T 1
P 55’3?%%5 é%gg %
Ausgangsstecker am DetCon
O0000COVOOOO

]
)
1

Anschluss am Ziindsteuergerat

* Spannungssignal

Analog Power ()
Analog GND (3
Timing Uin + (3
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Die genaue Anschlussbelegung am Ziindsteuergerat entnehmen Sie dem Abschnitt Eingangs-
verkabelung - Ziindzeitpunkt & Sicherheitseinrichtungen in der Betriebsanleitung zu lhrem
MOTORTECH-Ziindsteuergerit.

6.7 Verkabelung CAN-Bus

erstes Gerat vorletztes Gerét

Hi
Com
Lo
Hi
Com
Lo

R=120 0 / / R=120

Hi
Com
Lo
Hi
Com
Lo

zweites Gerat letztes Gerat
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Rev. 10/2020

£ MOTORTECH

CAN-Bus-Verkabelung
Beachten Sie bei der CAN-Bus-Verkabelung die folgenden Hinweise:

— Anjedem Busende muss sich ein Abschlusswiderstand von 120 Q
befinden (siehe Zeichnung).

— Die maximale Leitungsldange hangt von der Bitrate ab:

Bitrate Maximale Maximale Linge Maximale Gesamt-

Leitungsldnge  einer ldnge aller Stich-
Stichleitung leitungen

1Mbit/s  25m (82" 1,5m (5 7,5 m (25)
800 kbit/s 50 m (164" 2,5m (8") 12,5 m (41"
500 kbit/s 100 m (328") 5,5 m (18" 27,5 m (90")
250 kbit/s 250 m (820") 11 m (36') 55 m (180"
125 kbit/s 500 m (1.640") 22 m(72') 110 m (360")
50 kbit/s  1.000 m (3.280") 55 m (180" 275 m (902")

— Verwenden Sie ausschlieBlich Kabel, die vom Hersteller fiir die
Verwendung im CAN-Bus spezifiziert sind.
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7.1 Verstellung des Ziindzeitpunktes
Das DetCon verfiigt iiber zwei analoge Ausgange fiir die Ziindzeitpunktverstellung:

- 4-20 mA-Stromschleife (I out)
- 0-5V-Spannungsausgang (U out)

Beide analogen Ausgange arbeiten gleichzeitig. Verwenden Sie den Ausgang, der bei lhrem
verwendeten Ziindsteuergerét fiir die Verstellung des Ziindzeitpunktes vorgesehen ist (ggf. beim
Hersteller des Ziindsystems erfragen).

Die analogen Ausgange d@ndern ihren Wert und verstellen dadurch den Ziindzeitpunkt, sobald
der Grenzwert Ignition reduction limit iiberschritten wird. Dieser Grenzwert wird tber die
Software DenEdit eingestellt. Dariiber hinaus wird in der Software festgelegt, wie stark der
Ziindzeitpunkt verstellt wird (Timing reduction gain) und wie schnell die Ziindzeitpunktver-
stellung wieder zuriickgestellt wird, wenn kein Klopfen mehr erkannt wird (Decrease ramp). Uber
den Wert Maximum output value kann die Verstellung des Ziindzeitpunktes iiber die analogen
Ausgdnge begrenzt werden.

7.2 Lastreduzierung

Ist die Moglichkeit der Ziindzeitpunktverstellung tiber die analogen Ausgange ausgeschopft und
klopft der Motor immer noch, wird der bindre Ausgang fiir die Lastreduzierung (Load Reduction)
aktiviert. Uber diesen Ausgang kann ein iibergeordnetes Steuerungssystem (z. B. ALL-IN-ONE)
die Leistung des Motors reduzieren.

Hort der Motor auf zu klopfen, wird die Lastreduzierung (Load Reduction) wieder deaktiviert.

7.3 Motorstopp

Der bindre Ausgang Trip wird aktiviert, wenn das Klopfen iiber dem Hochstwert Immediate stop
limit liegt. Dieser Wert wird {iber die Software DenEdit festgelegt. Der Ausgang kann als Not-Aus-
Signal eingesetzt werden, um einen Motorstopp zu erzwingen.

Checkbox Enable bad sensor detect

Aktivieren Sie die Checkbox, damit fehlerhafte Klopfsensoren durch die
Statusanzeige BAD SENSOR signalisiert werden. Diese Funktion erkennt nur
Sensoren, die fehlerhafte Signale liefern. Wenn ein Kabelbruch vorliegt
oder aus einem anderen Grund ein Sensor gar kein Signal liefert, wird dies
nicht angezeigt. Wird ein fehlerhafter Sensor erkannt, wird auch der bindre
Ausgang Trip geschaltet.
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Uber die Software DenEdit nehmen Sie die Konfiguration der DetCon-Anti-Klopfregelung vor und
konnen sich die aktuellen Klopfwerte des Motors anzeigen lassen. Das Gerat kann {iber die
Software in drei verschiedenen Grundmodi betrieben werden:

- Messmodus
- Schnittstellen-Diagnose-Modus

- Klopferkennungsmodus

Messmodus
Der Messmodus wird zum Einmessen von Motoren verwendet. Das Einmessen ist fiir alle
Motorentypen erforderlich und wird vom MOTORTECH-Servicepersonal durchgefiihrt.

Schnittstellen-Diagnose-Modus

Im Schnittstellen-Diagnose-Modus kénnen die Ausgangsignale an den bindren und analogen
Eingangen getestet werden. Die im Bereich Diagnose in der Registerkarte Mode eingestellten
Werte werden an die Ausgdnge des Gerdtes weitergegeben. Es erfolgt keine Analyse des
Klopfens.

Klopferkennungsmodus

Der Klopferkennungsmodus ist der Betriebsmodus der Anti-Klopfregelung. Nach der Synchro-
nisierung werden die Signale der Klopfsensoren ausgewertet und entsprechend die Ausgangs-
signale fiir die bindren und analogen Ausgange generiert. Der Zustand der Ausgange wird tiber
LEDs signalisiert und die Signale der Klopfsensoren werden in den Registerkarten zur Prozess-
tiberwachung dargestellt. Dariiber hinaus findet eine Fehleriiberwachung statt, die beispiels-
weise fehlerhafte Klopfsensorsignale registriert.

8.1 Systemvoraussetzungen DenEdit
Fiir die Installation der Software DenEdit miissen folgende Mindestvoraussetzungen erfiillt sein:

- Betriebssystem Microsoft Windows XP, Windows 7, Windows 8 oder Windows 10
— ca. 10 MB freier Speicherplatz auf der Festplatte

- Schnittstelle kompatibel zu USB 1.1, erforderliche Geschwindigkeit mindestens 9o kBit/s
(44,1 kHz, 16 Bit), Stecker Typ B
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8.2 Installation und erste Schritte in DenEdit

DenEdit installieren
Die Installationsdatei fiir die Software DenEdit befindet sich auf dem Datentrédger, der der Anti-
Klopfregelung beiliegt.

So installieren Sie das Programm:

1. Starten Sie die Installation.
Kopieren Sie die ausfiihrbare Datei DenEdit.exe auf Ihren Rechner. Die Installation wird iiber
das Ausfiihren der Datei gestartet.

2. Fiihren Sie die Installation durch.
Folgen Sie den Anweisungen der Installationsroutine und beachten Sie, dass zur Nutzung
des DenEdit die Lizenzvereinbarungen akzeptiert werden miissen. Werden diese nicht
akzeptiert, kann mit der Installation nicht fortgefahren werden.

Virtuellen Kommunikationsport einrichten

Explosionsgefahr!

Die USB-Schnittstelle darf ausschlieBlich in nicht explosionsfahiger
Atmosphdre benutzt werden. Es besteht die Gefahr der Funkenbildung.

Der Rechner kommuniziert mit dem DetCon logisch {iber den Kommunikationsport (COM),
physikalisch jedoch {iber USB. Daher ist es bei einigen Betriebssystemen erforderlich, den
virtuellen Kommunikationsport (VCP) zu installieren und dem USB-Anschluss zuzuordnen.

Sie erhalten automatisch die Aufforderung, den Treiber zu installieren, wenn

— das DetCon via USB mit dem Rechner verbunden und eingeschaltet ist und

- dervirtuelle Kommunikationsport (VCP) Treiber nicht bereits installiert ist.

Es wird empfohlen, den Treiber zunéchst von http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

herunterzuladen und zu entpacken. Alternativ konnen Sie den Treiber offline nach lhren
Anforderungen installieren.
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Namen des Gerétes festlegen
Beim ersten Starten der Software 6ffnet sich das Fenster Unit names.

Unitnames x|

Mame For 20 sensors unit?
p-20]

Mame For 2 sensors unit?
|D-2

 OK XK Cancel
| | |

1. Legen Sie den Namen fiir Ihr Gerét fest, indem Sie den Eintrag in dem Feld andern, der lhrem
Gerdtetyp entspricht.

2. Bestdtigen Sie die Eingabe mit OK.

» Der Name wird nun in der Statuszeile der Software angezeigt.

Kommunikationsport zuordnen

Um die Kommunikation zwischen dem Rechner und der Anti-Klopfregelung herzustellen, muss
zunéchst eingestellt werden, welcher Kommunikationsport der USB-Schnittstelle zugeordnet
wurde.

So gehen Sie vor:
1. Offnen Sie liber die Systemsteuerung den Gerite-Manager Ihres Rechners.

2. Unter dem Eintrag Anschliisse sehen Sie, welcher COM-Anschluss der USB-Schnittstelle
zugeordnet wurde.

3. Beachten Sie dabei, dass in DenEdit nur die COM-Anschliisse 1-16 eingestellt werden
konnen und dndern Sie bei Bedarf den zugeordneten Anschluss.

4. Offnen Sie DenEdit.
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5. Offnen Sie das Fenster Setup iiber den Meniieintrag Connection -> Connect USB.

sewp x|

COoM1 Communications Port (COM1)

[~ Dpen connection after startup

(7 oK) X cancel |

6. Wadhlen Sie im Fenster Setup den gewiinschten COM-Anschluss aus, an dem die Anti-
Klopfregelung angeschlossen ist.

7. Wenn Sie die Checkbox Open connection after startup aktivieren, verbindet sich die
Software bei bestehender USB-Verbindung automatisch nach dem Start mit der ange-
schlossenen Anti-Klopfregelung. Ist die Checkbox nicht aktiviert, muss die Verbindung vor
jedem Start manuell hergestellt werden.

8. Bestdtigen Sie die Eingabe mit OK.

Verbindung zum Gerédt herstellen und Parameterdatei laden

Vor der Inbetriebnahme muss die Parameterdatei des entsprechenden Motors in das Gerat
geladen werden. Dateien bereits eingemessener Motoren befinden sich auf dem mit dem Gerat
ausgelieferten Datentrager. Sollte die Parameterdatei fiir den gewiinschten Motor nicht
enthalten sein, ist eine Einmessung erforderlich, die nur vom MOTORTECH-Servicepersonal
durchgefiihrt werden kann.

Parameterdateien iiberpriifen

Es ist erforderlich, dass die Einstellungen in den Parameterdateien bei der
Montage des DetCon iiberpriift werden. Zur Feinabstimmung der
Einstellungen in DenEdit sollte auch das Klopfverhalten des Motors
tiberpriift werden. Insbesondere die Einstellungen in der Registerkarte
Outputs options miissen an die Spezifikationen vor Ort angepasst werden.
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Einmessen bei Diesel- und Ziindstrahlmotoren

Bei Diesel- und Ziindstrahlmotoren ist immer eine Einmessung durch das
MOTORTECH-Servicepersonal erforderlich.

So gehen Sie vor:
1. Verbinden Sie das Gerdt und den Rechner mit dem USB-Kabel.
2. Starten Sie DenEdit.

3. Stellen Sie die Verbindung zwischen Software und Gerat iber den Mentiieintrag Connection
-> Connect USB her.

4. Laden Sie die Parameterdatei, die Ihrem Motor entspricht iiber den Meniieintrag Connection
-> Open parameters.
Dem Dateinamen kdnnen Sie entnehmen, welche Datei welchem DetCon-Gerdtetyp und
welchem Motor entspricht. Lesen Sie hierzu das folgende Beispiel.

Benennung der Parameterdatei

Der Dateiname der Parameterdatei gibt Auskunft dariiber, welchem Motor
die Datei entspricht und die Dateiendung weist darauf hin, fiir welchen

TRCIT DetCon-Gerédtetyp die Datei verwendet werden muss. Zum Beispiel:

— Datei: 0824.de2
Motor: MAN® E2876LE
DetCon: DetCon2

— Datei: 2842E.den
Motor: MAN® E2842E
DetCon: DetCon20
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8.3 Benutzeroberflache im Uberblick

Die Benutzeroberfldche ist in unterschiedliche Bereiche eingeteilt:

=3
Connection Controller Heip

2% W0 am A

0 2w
1
Y 4 S ]
2 - - &0
Normaiized analog,_
10 output S0
9
0 100

ENGINE KNOCKING

STATUS JRIE
REDUCTION

_n—
LOW RPM
NO ISU PULSES
ERRORS SPURICUS PULSE
EEPROM FALLT
BAD SENSOR

Actual knocking values | Knacking history |

[Mode ]| Knocking params | Input gains || Quiputs oplians || CAN params |

Analysed o
1 3 5 N7 9 K11 W13 W15 W17 V19 DisgnaselfS MIED B[l
V2 ¥4 e g 10 W12 Iv14 W16 V18 V20 I=| LEDIANA
- aea e I — [T KNOCKING
Selected  Hecord € Minimal knocking value Enable knock I~ REDUCTION
sensor lenght(s)| P> |1 '\ Masimal knocking vakie [~ LED latch (switch JEITRIR
1 vl o) || € Analysed cylinder.......... I '\'3] OFF/ON lo reset) Heq. WEDutl U.U'cl [7)
E  [ofne [swver. 2.5 o0
Pos. Bereich
Meniileiste
Symbolleiste
Anzeigebereich des analogen Ausgangssignals und der Klopfintensitat
Status- und Fehleranzeigen
5 | Registerkarten fiir die Prozessiiberwachung
a Registerkarten fiir die Prozessparameter
Statuszeile
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£ MOTORTECH

8.4 Symbol- und Meniileiste
Folgende Funktionen stehen Ihnen {iber die Symbole der Symbolleiste und die Eintrdge in der
Mendileiste zur Verfiigung:

Symbol

>

B BESD P H

Rev. 10/2020

Menii Funktion
Connection -> Connect Offnet das Fenster Setup, indem der
USB Kommunikationsport (COM) eingestellt werden kann,

um die Verbindung zwischen DetCon und Rechner
herzustellen.

Connection -» Disconnect Trennt die Verbindung zwischen DetCon und

Rechner.
Connection -» Open Offnet ein Dateiauswahlfenster, in dem Sie eine
parameters Parameterdatei auswahlen kénnen.
Connection -» Save as Speichert die eingestellten Werte als neue
Parameterdatei.
Connection -» Exit Beendet das Programm.
Controller -»> Enter Offnet ein Fenster fiir die Eingabe eines Passworts.
password Das Passwort ist erforderlich, um Parameter zu

dandern. Die Standardeinstellung des Passworts ist o
(null).

Controller -> Deactivate ~ Wenn durch Passwort gesicherte Parameter gedndert
wurden, kann iiber diese Funktion der Zugriff auf die

password . -
Software wieder passwortgeschiitzt gesichert
werden.
Controller -> Change Offnet ein Fenster in dem Sie das Passwort dndern
password konnen.
Controller -> Get Wenn Sie Ihr Passwort vergessen haben, erhalten Sie
encrypted password iiber diese Funktion ein verschliisseltes Passwort.

Wenden Sie sich mit diesem und der Gerate-
Seriennummer an das MOTORTECH-Servicepersonal.

Controller -» Two sensors Wechselt in den Zwei-Sensor-Modus, um das

mode DetCon2 betreiben zu kénnen.

Controller -> Device SW  Wahlen Sie aus den angezeigten Eintrdgen den, der
Ihrer Gerdte-Softwareversion (Firmware) entspricht.
Die verwendete Softwareversion finden Sie auf dem
Typenschild am Gerat.

ver. ...
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Symbol  Menii Funktion

Controller -> Reset peak ~ Setzt den gespeicherten Hochstwert der Klopf-
intensitat zuriick, der auf der Registerkarte Knocking
history (Klopfhistorie) angezeigt wird.

value

Help -> About Offnet die Versions- und Kontakthinweise.

8.5 Anzeigebereich des analogen Ausgangssignals und der Klopfintensitat

o ¥ @ P o
L Sl Ch: 0D
30 70 30 70
20 - - B0 20 80
Nom d analog. nug intensit
10 output 90 10 Fiax. value 90
4 1 £ bl
0 100 0 100

Das Ausgangssignal der analogen Ausgdnge und die Klopfintensitat werden iiber zwei grafische
Zeigerinstrumente dargestellt.

Normalized analog output

In der linken Anzeige wird der Wert des aktuell an den analogen Ausgangen anstehenden
Signals dargestellt. Der Wert wird in Prozent vom Ausgangsbereich angezeigt (o V bis 5V
bzw. 4 mA bis 20 mA). Der angezeigte Wert wird dariiber hinaus numerisch oben links
angegeben.

Knocking intensity

In der rechten Anzeige konnen unterschiedliche Klopfintensitatswerte dargestellt werden. Die
Werte werden in Prozent des Maximalwertes angezeigt. Die Auswahl des anzuzeigenden Wertes
nehmen Sie in der Registerkarte Mode vor. Lesen Sie hierzu den Abschnitt Registerkarte: Mode
auf Seite 74.

Oberhalb der Anzeige werden der aktuelle Minimal- und Maximalwert auch numerisch ange-
geben. Beim Maximalwert (oben rechts) wird dariiber hinaus angezeigt, an welchem Sensor-
eingang dieser Wert gemessen wurde.

70 Rev. 10/2020



I 8 Einstellungen liber DenEdit

£ MOTORTECH

8.6 Status- und Fehleranzeigen

ENGINE KNOCKING

STATUS TRIP

(@ REDUCTION

LOW RPM
NO ISU PULSES

ERRORS SPURIOUS PULSE

EEPROM FAULT
BAD SENSOR

Die Statusanzeigen signalisieren den Status der bindren Ausgédnge und die Fehleranzeigen
visualisieren Fehler, die bei der internen Diagnose der Anti-Klopfregelung aufgetreten sind. Das
Leuchten der Anzeigen hat die folgende Bedeutung:

STATUS

ENGINE KNOCKING
An mindestens einem Zylinder wird das eingestellte Klopfniveau Ignition reduction limit
iberschritten. Der bindre Ausgang Engine Knocking ist geschaltet.

TRIP
Das Klopfniveau hat den Wert Immediate stop limit iberschritten. Der bindre Ausgang Trip
ist geschaltet. Bei entsprechender Verkabelung erfolgt die Motorabschaltung.

REDUCTION

Die maximale Ziindzeitpunktverstellung tiber die analogen Ausgangssignale ist ausge-
schopft. Der Wert Maximum output value wurde tiberschritten. Der bindre Ausgang Load
Reduction ist geschaltet. Es erfolgt bei entsprechender Verkabelung eine Lastreduzierung
durch eine tibergeordnete Steuerung.

ERRORS

LOW RPM
Die LED signalisiert, dass die Drehzahl niedrig ist und damit die Anti-Klopfregelung noch
nicht wirksam ist.

NO ISU PULSES
Am Ziindeingang (Timing) werden keine Impulse erkannt. Entweder ist der Motor nicht
gestartet oder es liegen Fehler in der Verkabelung des Ziindimpulssensors (ISU) vor.

SPURIOUS PULSE

Die Impulse am Ziindeingang (Timing) sind fehlerhaft. Dies kann folgende Ursachen haben:
Fehlerhafter Ziindimpulssensor (ISU), falsche Empfindlichkeit des Ziindimpulssensors
(Jumper Load Resistance iiberpriifen), elektrische Storungen, Nebengerdusche.

Hinweis:

Bei langen Leitungsldangen blinkt diese LED aufgrund von Stéreinfliissen gelegentlich. Dies
ist kein Hinweis auf einen Fehler.

Rev. 10/2020 71



I 8 Einstellungen {iber DenEdit

— EEPROM FAULT
Die Parameter sind aufgrund einer Stérung zwischen Rechner und Gerat fehlerhaft.
Versuchen Sie, die Parameter neu zu laden. Sollte dies erfolglos bleiben, ist eine Reparatur
der Anti-Klopfregelung erforderlich.

- BAD SENSOR
Es wurde ein fehlerhafter Klopfsensor aufgrund von unkonstanten Signalen erkannt. Die
Anzeige leuchte nur, wenn in der Registerkarte Outputs options die Checkbox Enable bad
sensor detect aktiviert wurde. Dies kann folgende Ursachen haben: Der betreffende Klopf-
sensor ist locker, es liegt ein Wackelkontakt am Kabel vor oder der Klopfsensor liegt nicht
plan auf. Welcher Klopfsensor das Problem verursacht, erkennen Sie auf der Registerkarte
Actual knocking values. Die Nummer des ausgefallenen Klopfsensors wird dort rot ange-
zeigt.

8.7 Registerkarten fiir die Prozessiiberwachung
Fiir die Prozessiiberwachung stehen Ihnen die folgenden Registerkarten zur Verfiigung:

— Actual knocking values
In der Registerkarte werden die aktuellen Klopfintensitaten angezeigt, die von allen
Klopfsensoren gemessen werden.

— Knocking history
In der Registerkarte kann der Verlauf der Klopfintensitaten in der letzten Minute angezeigt
werden.

8.7.1 Registerkarte: Actual knocking values

Aetual knocking values ] Knocking history ]

Anzeigebereich
Im Anzeigebereich werden fiir jeden Zylinder die aktuellen Klopfwerte als Balken angezeigt. Die
farbige Hinterlegung zeigt die eingestellten Grenzwerte an:

- Ignition reduction limit: Grenze zwischen griin und gelb

- Immediate stop limit: Grenze zwischen gelb und rot
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Der Zustand der Klopfsensoren wird ebenfalls farblich gekennzeichnet. Die Farbe der Sensor-
nummer gibt folgende Auskunft:

—  Griin: Der Klopfsensor ist aktiv.
— Ausgegraut: Der Klopfsensor wird nicht verwendet.

— Rot: Der Klopfsensor liefert fehlerhafte Signale oder ist komplett ausgefallen.

Linke Spalte

Im Bereich der Skala werden zusatzlich der minimale (roter Strich), maximale (gelber Strich) und
durchschnittliche Klopfwert (weiBer Strich) aller Zylinder gekennzeichnet. Das gelbe Dreieck
markiert dariiber hinaus den hochsten Klopfwert, der wahrend der Messung aufgetreten ist.
Dieser Wert wird beim Ausschalten des Gerdtes oder manuell tiber den Meniieintrag Reset peak
value geldscht.

8.7.2 Registerkarte: Knocking history

Actual knocking values  Knocking history l

In der Klopfhistorie wird fortlaufend der Verlauf der unterschiedlichen Klopfintensitdten in der
letzten Minute angezeigt. Die farbige Hinterlegung zeigt die eingestellten Grenzwerte an:

- Ignition reduction limit: Grenze zwischen schwarz und gelb
— Immediate stop limit: Grenze zwischen gelb und rot
Der maximale Klopfwert wird als gestrichelte Linie dargestellt. Der Legende auf der rechten Seite

kdnnen Sie entnehmen, welche Farbe welchem Zylinder entspricht. Die weie Kurve (Reg. in der
Legende) bildet das Signal der analogen Ausgéange ab.
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8.8 Registerkarten fiir die Prozessparameter

Beim Laden der Parameterdatei werden die Grundeinstellungen fiir den gewiinschten Motor und
das verwendete Gerdt gesetzt. Diese Einstellungen kdnnen Sie in den Registerkarten fiir die
Prozessparameter einsehen und bei Bedarf anpassen.

Fiir die Prozesseinstellungen stehen lhnen die folgenden Registerkarten zur Verfiigung:

- Mode
In dieser Registerkarte nehmen Sie generelle Anzeige- und Diagnoseeinstellungen vor.
Dariiber hinaus kann hier die Tonaufnahme eines Klopfsignals gestartet werden.

— Knocking params
Diese Registerkarte zeigt neben den Motoreinstellungen die Parameter fiir die Klopfanalyse
an. Diese werden durch die Parameterdatei vorgegeben oder bei Bedarf vom MOTORTECH-
Servicepersonal bei der Einmessung des Motors ermittelt. Diese Werte diirfen nicht
verdndert werden, um eine korrekte Funktion der Anti-Klopfregelung zu gewahrleisten.

— Input gains
In dieser Registerkarte nehmen Sie Signalverstarkungen oder -abschwachungen fiir
einzelne Kandle vor, die Eingangssignal-Empfindlichkeit wird hier eingestellt.

— Firing sequence
In dieser Registerkarte legen Sie individuelle Ziindsequenzen fiir spezielle Motortypen fest.
— Outputs options

In dieser Registerkarte nehmen Sie Einstellungen fiir die Grenzwerte der Klopferkennung
sowie weitere Analysewerte vor.

— CAN params
In dieser Registerkarte nehmen Sie Einstellungen fiir die Kommunikation tiber den CAN-Bus
vor.

8.8.1 Registerkarte: Mode

Mode Iﬁnocking params | Input gains | Dulputs options | CAN params |

e

d channels =
F1 K3 R5 N7 R9 KH F13 K15 Ra7 w9 ||I Diewese o enisy
V2 4 6 I8 W10 W12 V14 W16 18 V20 il el
Soundrecordng——| [ Display Knock LED latch—— I” | KNOGKING
Sel ] € Minimal knocking value Enabla knock: I=| REDUCTION
(* Magimal knocking value [" LED latch (switch = TRIP
€ Analysed cyiinder........... 12 OFF/ON toresel] || Fea cutput [ 00 2] (%]

Analysed channels

Aktivieren Sie die Checkboxen fiir die Klopfsensoren, die in den Registerkarten Actual knocking
values und Knocking history angezeigt werden sollen. Wenn die Anzeige eines Sensors
deaktiviert wird, wird das Signal des Klopfsensors trotzdem weiter bei der Regelung
beriicksichtigt.
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Sound recording

Bei bestehender Verbindung zum Gerat und laufendem Motor kénnen Sie Tonaufnahmen von
dem Signal eines Klopfsensors aufzeichnen. Dies wird in der Regel vom MOTORTECH-Service-
personal durchgefiihrt und sollte nur auf dessen Anforderung erfolgen (siehe Hinweis auf
Service / Kundendienst auf Seite 82).

So gehen Sie vor:
1. Stellen Sie im Feld Selected sensor den gewiinschten Klopfsensor ein.
2. Stellen Sie im Feld Record length [s] die gewiinschte Aufzeichnungslange ein.
3. Klicken Sie dann auf die Schaltflache Record sound file.
» Ein Eingabefenster wird geoffnet.

4. Wahlen Sie einen Speicherort fiir die Sound-Datei (*.au) aus und geben Sie einen Datei-
namen ein.

» Die Tonaufnahme wird gestartet und in einem Fenster grafisch dargestellt.

5. Die Aufzeichnung endet automatisch nach der eingestellten Aufzeichnungsldnge oder Sie
klicken auf Stop, um die Aufzeichnung vorab zu beenden.

Display
Uber die folgenden Einstellungen wihlen Sie aus, welcher Wert im Zeigerinstrument fiir die
Klopfintensitat angezeigt wird:

— Minimal knocking value
Der Sensor mit der geringsten Klopfintensitdt wird automatisch ausgewahlt und angezeigt.

— Maximal knocking value
Der Sensor mit der hochsten Klopfintensitdt wird automatisch ausgewdhlt und angezeigt.

- Analysed cylinder
Sie konnen den Zylinder angeben, dessen Klopfintensitat angezeigt werden soll. Die
eingegebene Nummer entspricht der Position des gewiinschten Zylinders in der
Ziindreihenfolge (z. B. 2 fiir den zweiten Zylinder in Ziindreihenfolge).

Knock LED latch — Enable knock LED latch (switch ON/OFF to reset)

Aktivieren Sie die Checkbox, damit die Statusanzeige ENGINE KNOCKING bei erkanntem Klopfen
auch weiterhin leuchtet, wenn der Grenzwert Ignition reduction limit wieder unterschritten wird.
Hierdurch ist es moglich, nach einem Stopp des Motors noch den Zylinder zu identifizieren, der
das Klopfen ausgeldst hat. Um die Statusanzeige wieder zu l6schen, deaktivieren Sie die
Checkbox und aktivieren Sie sie erneut.

Diagnose

Uber die Einstellungen in diesem Bereich kénnen die binédren und analogen Ausgénge getestet
werden. Aktivieren Sie die Checkbox, um den jeweiligen Ausgang zu schalten. Uber das Feld
Reg. output konnen Sie ein analoges Ausgangssignal simulieren, um beispielsweise die
Verbindung zum Ziindsteuergerat zu testen. Fiir den laufenden Betrieb muss die Checkbox
Diagnose wieder deaktiviert werden.
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8.8.2 Registerkarte: Knocking params

Mode Knocking params I!npul gainsl Firing sequencs' Outputs oplims' CaN palamsl
Engine type Detonation window parameters

If" Infine  C Vype &

Deton. window delay [200° =[]  Deton windowwidth [300 4] )

 2.stioke ":"!J'%I ] ;] Knock fiter frequency [305  « | [Hz)  Ref. fiter frequency  [727g "IIHZ]
& 4-stroke

Cylinder count [~ 2072 Attenuation (1 gog -:} ~ KNOCK (= REF

Engine type

In diesem Bereich nehmen Sie die Einstellungen fiir den Motor vor, die lhrer Anwendung
entsprechen. Im Allgemeinen sind diese Werte in der Parameterdatei enthalten und miissen
nicht manuell angepasst werden:

- In-line, V-type, Irregular
Widhlen Sie den Motorentyp. Fiir einen Reihenmotor wahlen Sie In-line, fiir einen V-Motor
V-type. Die Einstellung Irregular erméglicht Ihnen, in der Registerkarte Firing sequence eine
individuelle Ziindsequenz festzulegen.

- 2-, 4-stroke
Wihlen Sie das Arbeitsverfahren des Motors: 2-Takt oder 4-Takt.

- V-angle
Geben Sie fiir V-Motoren den Ziindwinkel ein.

— Cylinder count
Geben Sie die Anzahl der Zylinder ein.

Detonation window parameters

In diesem Bereich werden die Werte fiir den Frequenzbereich eingegeben, in dem ein Klopfen
wahrscheinlich ist. Diese Einstellungen werden durch die Parameterdatei vorgegeben oder bei
Bedarf vom MOTORTECH-Servicepersonal bei der Einmessung des Motors ermittelt. Diese einge-
stellten Werte diirfen dann nicht mehr verandert werden, um eine korrekte Funktion der Anti-
Klopfregelung zu gewdhrleisten.

— Deton. window delay
Verzégerung der ersten Zylinderziindung gemessen am Intervall nach dem Ziindimpuls.
Grundlage ist die steigende Flanke des Synchronisationsimpulses.

— Deton. window width
Zeitfenster der Klopfauswertung

- Knock filter frequency
Charakteristische Klopffrequenz

—  Ref. filter frequency
Normale Frequenz des Motors ohne Klopfen
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— Attenuation
Balance zwischen dem Referenzsignal (Hintergrundgerdusche und normale Vibration des
Motors) und dem Klopfsignal

— KNOCK, REF
Auswahl, ob das Klopfsignal (in %) oder das Referenzsignal (in %) auf der Anzeige fiir die
Klopfintensitdt dargestellt werden soll.

8.8.3 Registerkarte: Input gains
Mode ] Knocking params  Input gains IEiling sequencel Outputs oplions| CaN oarams]
Channel 1 Channel 3 Channel5 Channel 7 Channel3  Channel 11 Channel 13 Channel 15 Channel 17 Channel 19
| os2]| woz]| 1oz [ 1002 [ too2f| 1004 | ses]| 1o | w03 | 1003
Channel 2 Channel4 Channel 6 Channel 8 Channel 10 Channel 12 Channel 14 Channel 16 Channel 18 Channel 20

| wos] | o] | too]| 1wegf | too] | twozf [ wog | 1oz | w2z [ 1002
Delaulll

Die Registerkarte steht Ihnen nur zur Verfiigung, wenn Sie die Gerdte-Softwareversion 2.0
(Firmware, siehe Abschnitt Statuszeile auf Seite 80) oder hoher ausgewahlt haben (Meniieintrag
Controller). Die Einstellungen in der Registerkarte geben die Moglichkeit, die Eingangssignale
von einzelnen Klopfsensoren zu verstarken oder abzuschwichen (Werte <100), d. h. um die
Eingangssignal-Empfindlichkeit einzustellen. Die Werte kdnnen zwischen o und 300 festgelegt
werden. Die Standardeinstellung ist 100. Dieser Wert kann {iber die Schaltflache Default wieder
hergestellt werden.

8.8.4 Registerkarte: Firing sequence
Mode | Knocking params | Input gains ~ Eiing sequence IQulpuzs options | CAN params |
Channel1 Channel 3 Channel 5 Channel 7 Channel3 Channel 11 Channel 13 Channel 15 Channel 17 Channel 19

| ooz]| 7202 [14402] [ 2160 3| [ 2880 2] | 3600 3 | 4320 3] | 5040 2] [576.0 2] | 6480 2]
Channel 2 Channel4 Channel 68 Channel 8 Channel 10 Channel 12 Channel 14 Channel 16 Channel 18 Channel 20

360 3] | 1080.4] [ 1800 4] | 2520 4] [ 3240 4] | 3960 2] | 4680 2 | 5400 %] | 6120 2] | 6840 3

Die Registerkarte steht Ihnen nur zur Verfiigung, wenn Sie die Gerdte-Softwareversion 2.0
(Firmware, siehe Abschnitt Statuszeile auf Seite 80) oder héher ausgewihlt haben (Meniieintrag
Controller) und in der Registerkarte Knocking params als Engine type die Einstellung Irregular
gewihlt haben. Sie haben die Méglichkeit, eine frei definierte Ziindsequenz einzugeben. Uber
die Schaltflache Default werden die Einstellungen einem Reihenmotor entsprechend gesetzt.
Diese Grundeinstellung kann ein guter Ausgangspunkt fiir die Eingabe Ihrer individuellen
Abweichungen sein.
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8.8.5 Registerkarte: Outputs options

Mode | Knocking params | Input gains  Qutputs oplions IQA.N params |

Ignition reduction limit 29_3-;} [%] Delay after load reductjonl 1.0 ;] [s} [ Tripcontactinactive
i . ) @ CLOSE OPEN ‘
mmediate stop limit 694 2 [%] [~ Reverse analog output {

Decrease ramp 300 ~;} [%45] [~ Enable max. output setling Name of controller

imi ; i =1 (= Enable knock LED latch
Timing reduction gain [™40,0 2] (%] ™" {switch OFF/ON lo resel) [

Maximum output value [ 100,0 2] (%) ™ Enable bad sensor detect

In der Registerkarte werden die Einstellungen vorgenommen, die die Signale der analogen und
bindren Ausgange beeinflussen. Fiir weitere Informationen zu den hier einstellbaren Grenz-
werten lesen Sie auch den Abschnitt Funktionsbeschreibung auf Seite 13.

Ignition reduction limit

Geben Sie den Grenzwert ein, dessen Uberschreitung als Klopfen gewertet werden soll. Wird der
Wert liberschritten, wird der bindre Ausgang Engine Knocking geschaltet und die Werte an den
analogen Ausgéngen fiir die Ziindzeitpunktverstellung werden gedndert.

Immediate stop limit
Geben Sie den Grenzwert ein, dessen Uberschreitung den bindren Ausgang Trip schaltet. Bei
entsprechender Verkabelung fiihrt dies zur Motorabschaltung.

Decrease ramp

Geben Sie den Wert fiir die Decrease ramp ein. Dieser Wert legt fest, mit welcher Geschwin-
digkeit das Signal fiir die Ziindzeitpunktverstellung (analoge Ausgénge) zuriickgenommen wird,
sobald ein Klopfen wieder unter den Grenzwert Ignition reduction limit sinkt.

Timing reduction gain

Geben Sie den Wert fiir das Timing reduction gain ein. Dieser Wert beeinflusst, mit welcher
Geschwindigkeit das Signal fiir die Ziindzeitpunktverstellung (analoge Ausgédnge) sich bei
erkanntem Klopfen erhoht. Die Geschwindigkeit ist gleich dem rechnerischen Produkt aus dem
Einstellwert und der Klopfintensitat.

Maximum output value

Geben Sie den Wert ein, auf den das Signal fiir die Ziindzeitpunktverstellung (analoge
Ausgdnge) begrenzt werden soll. Die Einstellung hat nur dann eine Auswirkung, wenn die
Checkbox Enable max. output setting aktiviert ist.

Delay after load reduction

Geben Sie die Verzégerung ein, mit der die Verringerung des Signals fiir die Ziindzeitpunktver-
stellung ausgefiihrt wird, wenn der Klopfwert aufgrund einer Lastreduzierung wieder unter den
Grenzwert Ignition reduction limit gesunken ist.
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Reverse analog output
Aktivieren Sie die Checkbox, um das Signal der analogen Ausgange umzukehren. Ein maximaler
Pegel bedeutet dann kein Klopfen und umgekehrt.

Enable max. output setting
Aktivieren Sie die Checkbox, um das Signal der analogen Ausgange durch den Wert im Feld
Maximum output value zu begrenzen.

Enable knock LED latch (switch ON/OFF to reset)

Aktivieren Sie die Checkbox, damit die Statusanzeige ENGINE KNOCKING bei erkanntem Klopfen
auch weiterhin leuchtet, wenn der Grenzwert Ignition reduction limit wieder unterschritten wird.
Hierdurch ist es moglich, nach einem Stopp des Motors noch den Zylinder zu identifizieren, der
das Klopfen ausgeldst hat. Um die Statusanzeige wieder zu léschen, deaktivieren Sie die
Checkbox und aktivieren Sie sie erneut.

Enable bad sensor detect

Aktivieren Sie die Checkbox, damit fehlerhafte Klopfsensoren durch die Statusanzeige BAD
SENSOR signalisiert werden. Diese Funktion erkennt nur Sensoren, die fehlerhafte Signale
liefern. Wenn ein Kabelbruch vorliegt oder aus einem anderen Grund ein Sensor gar kein Signal
liefert, wird dies nicht angezeigt. Wird ein fehlerhafter Sensor erkannt, wird auch der binare
Ausgang Trip geschaltet.

Trip contact inactive (CLOSE, OPEN)

Uber die Einstellung legen Sie fest, ob der bindre Ausgang Trip im Normalbetrieb offen ist und
geschlossen wird, wenn der Grenzwert Immediate stop limit tiberschritten wird (Einstellung:
OPEN) oder umgekehrt (Einstellung: CLOSE).

Name of controller
Uber die Einstellung kdnnen Sie einen zusitzlichen Namen festlegen, der in der Titelleiste der
Software angezeigt wird.

8.8.6 Registerkarte: CAN params
Mode | Knocking params] Input gainsl Firing sequence] Dutputs options  CAN params

— Communication mode —

pu CAN address |1 :l

" Intelli-controller Busspeed [250  +| [kbs

Communication mode
Wahlen Sie je nach angeschlossenem Gerdt den Modus CANOpen mode oder Intelli-controller.
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CAN address
Geben Sie die CAN-Adresse ein, mit der das Geridt im CAN-Bus identifiziert werden soll.

Bus speed
Geben Sie die Ubertragungsgeschwindigkeit ein, die fiir den CAN-Bus eingestellt wurde.

Kommunikation mit ALL-IN-ONE

Fiir die Kommunikation mit dem Aggregate- und BHKW-Steuerungssystem
ALL-IN-ONE nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

— Intelli-controller auswahlen
— CAN address: 79
—  Bus speed: 250 kBit/s

Kommunikation mit PowerView3

Fiir die Kommunikation mit dem HMI-Modul PowerView3 nehmen Sie
folgende Einstellungen vor:

— CANOpen mode auswahlen

— (AN address: frei wahlbar (identische Adresse im PowerView3
einstellen)

— Bus speed: 250 kBit/s

8.9 Statuszeile

|save parameters |OFfline |sw ver. 2.5 |p-z0

In der Statuszeile werden der Verbindungsstatus (Offline/Connected), die ausgewéhlte Gerite-
Softwareversion (Firmware) und der zugewiesene Gerdtename angezeigt. Wenn Sie den Maus-
zeiger liber die Benutzeroberflache bewegen, erhalten Sie dariiber hinaus in der Statuszeile
kurze Hilfetexte zu den Registerkarten, Symbolen oder Meniieintragen.
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9.1 Inbetriebnahme
Bevor Sie die DetCon-Anti-Klopfregelung in Betrieb nehmen, miissen Sie folgende Punkte
beachten:

- Waurde die zum Motor und zum DetCon-Gerdtetyp passende Parameterdatei in das Gerat
geladen?

- Waurden die Klopfsensoren entsprechend der Ziindreihenfolge des Motors verkabelt?

- Wourde der Ziindimpulssensor (ISU) bzw. der Nockenwellensensor oder der Hilfssynchro-
nisationsausgang (ASO) des Ziindsteuergerdtes korrekt mit der DetCon-Anti-Klopfregelung
verkabelt?

Zusatzlich beachten Sie nachfolgende Punkte, bevor Sie die DetCon-Anti-Klopfregelung im ATEX-
Gehduse in Betrieb nehmen.

Inbetriebnahme der DetCon-Anti-Klopfregelung im ATEX-Gehduse
Vor der ersten Inbetriebnahme miissen folgende Punkte sichergestellt werden:

— Das Gehduse muss vorschriftsmafiig installiert werden.

— Das Gehduse darf nicht beschadigt sein, dies gilt insbesondere fiir die Dichtungen.

- Es dirfen sich keine Fremdkorper im Gehduse befinden.

— Der Anschlussraum muss sauber sein.

— Die Montage- und Betriebsmittelschrauben miissen fest angezogen sein.

— Die Leitungsdurchfiihrungen miissen fest angezogen sein.

— Alle Leitungen miissen der Schutzart entsprechend in den Durchfiihrungen installiert sein.

- Nicht benutzte Bohrungen und Leitungsdurchfiihrungen miissen mit ATEX-zertifizierten
Verschlussstopfen abgedichtet werden.

— Die duf3ere Schutzleiterverbindung muss fachgerecht und nahe am Gehduse installiert sein.

9.2 AuBBerbetriebnahme
Die Auf3erbetriebnahme des Gerdtes erfolgt durch das Trennen von der Spannungsversorgung.
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Klopfsensorfehler

Wenn die Checkbox Enable bad sensor detect in der Registerkarte Outputs options aktiviert
wurde, werden fehlerhafte Klopfsensoren durch die Statusanzeige BAD SENSOR signalisiert.
Diese Funktion erkennt nur Sensoren, die fehlerhafte Signale liefern. Wenn ein Kabelbruch
vorliegt oder aus einem anderen Grund ein Sensor gar kein Signal liefert, wird dies nicht
angezeigt. Wird ein fehlerhafter Sensor erkannt, wird auch der bindre Ausgang Trip geschaltet.

10.1 Hinweis auf Service / Kundendienst
Sie erreichen unseren Service zu unseren Geschéftszeiten unter der folgenden Telefon- und
Faxnummer oder per E-Mail:

Telefon: +49 514193990

Telefax: +4951419399 99
E-Mail:  service@motortech.de

10.2 Riicksendung von Geréten zur Reparatur / Uberpriifung

Fiir eine Riicksendung des Gerates zur Reparatur und Priifung lassen Sie sich von lhrem MOTOR-
TECH-Ansprechpartner (siehe Hinweis auf Service / Kundendienst auf Seite 82) einen Einsende-
schein geben.

Nachdem Sie den Einsendeschein vollstandig ausgefiillt und an MOTORTECH zuriickgeschickt
haben, erhalten Sie von MOTORTECH den Einsendeschein und einen Lieferschein mit eingetra-
gener RMA-Nummer zuriick. Legen Sie den Einsendeschein lhrem Gerdt bei und bringen Sie den
Lieferschein von auen gut sichtbar an der Verpackung an. Dies gewéhrleistet eine schnelle und
reibungslose Bearbeitung Ihres Reparaturauftrages.

Senden Sie das Gerat mit Lieferschein und Einsendeschein an eine der beiden folgenden
Adressen oder an den nachstgelegenen MOTORTECH-Vertreter:

MOTORTECH GmbH MOTORTECH Americas, LLC
Hogrevestr. 21-23 1400 Dealers Avenue, Suite A
29223 Celle New Orleans, LA 70123
Deutschland USA

Telefon: +49514193990 Telefon: +1504 3554212
Telefax: +49514193 9998 Telefax: +1504 355 4217
www.motortech.de www.motortechamericas.com
motortech@motortech.de info@motortechamericas.com
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10.3 Hinweis zum Verpacken von Gerdten
Fiir Rlicksendungen sollten Gerdte wie folgt verpackt werden:

— Verpackungsmaterial, das Gerdteoberflachen nicht beschadigt
— stabile Verpackung des Gerétes

— stabile Klebefolien zum Schlieflen der Verpackung
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Testen Sie bei jeder Motorinspektion die Funktionsfahigkeit des Systems. Fiihren Sie dabei
insbesondere die folgenden Schritte durch:

- Uberpriifen Sie die Funktionsfihigkeit der analogen Ausginge.
- Uberpriifen Sie die Funktionsfahigkeit der digitalen Ausgange.

- Uberpriifen Sie den festen Sitz der Sensoren und Kabel.

Wartung des Gehaduses
Beachten Sie folgende Wartungshinweise:

- Uberpriifen Sie insbesondere die Teile, von denen die Ziindschutzart abhingt. Hierzu
gehoren die Dichtungen, das Verschlusssystem und die Leitungsdurchfiihrungen.

— Waihlen Sie die Wartungsintervalle in Abhdngigkeit von den Einsatzbedingungen und der
Betriebszeit.

- Untersuchen Sie alle Komponenten und Oberflichen auf du3ere Beschddigungen.

— Untersuchen Sie das Gehduse auf Beschdadigungen der Lackierung und auf Korrosions-
spuren.

Zusatzlich beachten Sie folgende Hinweise zur Wartung des ATEX-Gehduses:

— Die Reparatur- und Wartungsarbeiten am ATEX-Gehduse diirfen nur von autorisiertem und
entsprechend geschultem Personal durchgefiihrt werden.

— Die Wartung und Instandhaltung des ATEX-Gehduses muss in Anlehnung an die EN 60079-17
erfolgen.

— BeiderVerwendung des ATEX-Gehduses sind die geltenden nationalen Bestimmungen des
Einsatzlandes zu beachten.

11.1 Ersatzteile und Zubehor
Ersatzteile und Zubehor entnehmen Sie unserem aktuellen Produktkatalog, der im Internet unter
www.motortech.de fiir Sie zum Herunterladen bereitsteht.
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MOTORTECH GmbH
Hogrevestr. 21-23
29223 Celle
Deutschland

Tel: +49(5141) 93990
Fax: +49 (5141) 93 99 99
E-Mail: sales@motortech.de
Web:  www.motortech.de

MOTORTECH Americas, LLC
1400 Dealers Avenue, Suite A
New Orleans, LA 70123

USA

Tel.:  +1(504) 3554212
Fax: +1 (504) 355 4217
E-Mail: info@motortechamericas.com
Web: www.motortechamericas.com

GAS ENGINE TECHNOLOGY

Ziindsysteme

Ziindkerzen und Zubehdr

Gasmotorensteuerungssysteme

Sensorsysteme

Gemischregelungssysteme

MOTORTECH Shanghali Co. Ltd.
Room 1018 Enterprise Square,
No. 228 Meiyuan Road,

Jing'An District, 200070 Shanghai
China

Tel.:  +86(21) 63807338
E-Mail: info@motortechshanghai.com
Web: www.motortechshanghai.com

Abgasnachbehandlung

Gasmotorenzubehdr
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