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Porty urządzenia - z góry 
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Ramy przyłączeń urządzenia 
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Oznaczenie Zaciski Funkcja 

GENERATOR VOLTAGE N, L1, L2, L3 Złącze pomiarowe napięcia generatora

MAINS (BUS) VOLTAGE N, L1, L2, L3 Złącze pomiarowe dla sieci / napięcia magistrali

BINARY INPUTS BI1 do BI6,
BI7 do BI16 

Wejścia binarne są aktywowane przy połączeniu 
potencjału ujemnego. W przypadku korzystania z 
opcjonalnych modułów wtykowych I-HSS-BIN6 i 
I-HSS-BIN10 wejścia binarne są aktywowane przy 
połączeniu dodatniego potencjału.  

RS232 –

 

 

 

Comms settings: RS485(1)conv. = DISABLED:

– Port komunikacyjny COM1 jest na RS232 

– Podłączenie do trzech AIO.NT-Displays / 
AIO.Vision 5 / AIO.Vision 8 na RS485 (1) 
DISPLAY 

Comms settings: RS485(1)conv. = ENABLED: 

– RS232 brak funkcji 

– Przekierowanie portu komunikacyjnego COM1 
na RS485 (1) DISPLAY 

RS485 (1) DISPLAY B, COM, A

CAN1 EXTENSION 
MODULES 

L, COM, H Przyłącze do podłączenia magistrali CAN z 
modułami rozszerzeń ALL-IN-ONE 

CAN2 
INTERCONTROLLER & 
MONITORING 

L, COM, H Przyłącze do wewnętrznej komunikacji magistrali 
CAN z innych sterowników, modułów IG-IB i I-LB i 
do czterech AIO.Vision 8 

USB – Połączenie USB-2.0

ETHERNET – Przyłącze przewodu Ethernet RJ-45

DONGLE – Gniazdo ALL-IN-ONE na klucz sprzętowy

– AI4 do AI1, 
AI COM 

Konfigurowalne wejścia analogowe

– RPM IN, 
RPM COM 

Przyłącze dla przetworników magnetycznych do 
pomiaru prędkości 

– SG OUT, 
SG COM 

Interfejs wyjściowy regulatora prędkości

– AOUT +, 
AOUT COM 

Konfigurowalne wyjście analogowe

RS485 (2) A, COM, B Podłączenie do portu komunikacyjnego COM2
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Oznaczenie Zaciski Funkcja 

BINARY OUTPUTS BO9 do BO16, 
+, -, BO1 do 
BO8 

Wyjścia binarne przełączane w zależności od 
ustawienia za pomocą oprogramowania 
konfiguracyjnego GenConfig, dodatnio lub 
ujemnie.  

GENERATOR CURRENT 
0-1/0-5 A 

L1k, L1l, L2k, 
L2l, L3k, L3l,  

Podłączenie pomiarowe dla prądu generatora.

  LNk, LNl Podłączenie pomiarowe dla neutralnego-/prądu 
sieci 

AVRI OUT, COM Interfejs dla IG-AVRi 

POWER 8-36V +, - Podłączenie do zasilania 8 V DC do 36 V DC

  D+ Połączenie-D-Plus 

 

Zworki (Jumper) 
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5.1  Rozpakowywanie 
 Urządzenie należy rozpakować, bez wyrządzania mu szkód, zatroszczyć należy się również o to 
aby instrukcja obsługi znajdowała się blisko sterownika generatora i CHP. Trzeba sprawdzić czy 
wysłany towar odpowiada zamówionemu i spełnia oczekiwania. 

Zakres dostawy 
Zakres dostawy ALL-IN-ONE.NTC składa się z następujących elementów: 

– Sterownik generatora i CHP ALL-IN-ONE.NTC 

– Nośnik danych (pamięć USB albo CD-ROM) z oprogramowaniem do konfiguracji sterowania 
generatora i CHP, instrukcja obsługi i dalszej dokumentacji 

Przy wariancie HSS dodatkowo otrzymuje się też: 

– Moduł wtyku I-HSS-BIN6 

– Moduł wtyku I-HSS-BIN10 

– Instrukcja montażu dla modułu wtyku I-HSS-BIN 
 

5.2  Montaż 
Informacje związane z montażem sterownika generatora i CHP ALL-IN-ONE.NTC znajdują się w 
instrukcji instalacji IGS-NT-3.0 wydanym przez ComAp. Sterownik generatora i CHP ALL-IN-
ONE.NTC odpowiada sterownikowi generatora i CHP IS-NTC-BB. 
 

5 INSTRUKCJA INSTALACJI
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5.3  Okablowanie 
Informacje związane z okablowaniem sterownika generatora i CHP ALL-IN-ONE.NTC znajdują się 
w instrukcji instalacji IGS-NT-3.0 wydanym przez ComAp. Sterownik CHP ALL­IN­ONE.NTC 
odpowiada sterownikowi generatora i CHP IS-NTC-BB. Należy również zwrócić uwagę na 
następujące przykłady okablowania: 

 

 







6 FUNKCJE 
 

38 Rev. 09/2016 

6.4  Kontrola szczelności gazu przed uruchomieniem silnika 
Przed każdym uruchomieniem silnika sterownik generatora i CHP ALL-IN-ONE.NTC może 
sprawdzić przewody doprowadzające gaz pod kątem szczelności. Przy zamkniętym wejściu 
binarnym GasVTest run sterownik generatora i CHP przy podłączonej jednostce kontrolnej, 
rozpoczyna badanie szczelności gazu i uruchamia licznik czasowy AFR control: GasVTest del. 
Sterownik generatora i CHP uruchamia silnik, o ile w ciągu zaprogramowanych widełek 
czasowych AFR control: GasVTest del otrzyma za pośrednictwem wejścia binarnego GasVTest OK 
zwrotny komunikat o pozytywnym wyniku badania. Jeśli sterownik w tym czasie nie dostanie 
żadnego meldunku zwrotnego, nie uruchomi on silnika. 

  

*) Jednostka kontrolna szczelności gazu 

 

 

 Polecenie startu 

 Bezpośrednie wyłączenie (Shutdown)

 Start silnika 

 

Przy aktywowanej kontroli szczelności gazu wejście binarne GasVTest run aktywowane jest 
przed każdym uruchomieniem silnika przez jedno z poniżej wymienionych zdarzeń: 

– zamknięcie wejścia binarnego Rem start/stop (zdalnie sterowany Start/Stopp) w trybie 
roboczym AUT 

– wciśnięcie klawisza Start w trybie roboczym MAN i SEM 

Prosimy pamiętać o następującym warunku (tylko firmware IS-NT-AFR 2.3.1): 

– Wejście binarne GasVTest OK może pozostać włączone we wszystkich stanach agregatu. 
Wejście to musi być jednakże otwarte, jak tylko ALL-IN-ONE.NTC rozpocznie badanie 
szczelności gazu. W innym przypadku nie uruchomi ono silnika i załączy wyjście binarne 
Sd GasVTestFdb. 
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Wartość średnia napięcia sieciowego 
Dla utrzymania napięcia w sieci sterownik generatora i CHP kontroluje za pośrednictwem 
parametru Mains protect: Mains Avg>V MP, czy w czasie 10 minut nie zostaje przekroczona przez 
żadną z trzech faz określona, możliwa do nastawienia, wartość średnia napięcia sieciowego. 
Jeśli przynajmniej jedna faza przekroczy tę wartość średnią napięcia sieciowego, sterownik 
generatora i CHP otwiera przełącznik mocy sieci. Parametr ten można wykorzystać, by przyczynić 
się do utrzymywania napięcia w sieci zgodnie z wytycznymi normy VDE V 0126-1-1:2013-08. 
 

6.9  Nastawny filtr dla wartości pomiarowych mocy czynnej 
Przy silnie zróżnicowanych wartościach pomiarowych mocy czynnej, z reguły wzmacnianych 
dodatkowo przez pętlę regulacyjną PID regulacji mieszanki za pośrednictwem wyjścia regulatora 
obrotów, można w razie potrzeby ustawić filtr dla wartości pomiarowych mocy czynnej. W filtrze 
tym ustala się, z ilu wartości pomiarowych ALL-IN-ONE.NTC ma na bieżąco wyliczać wartość 
średnią w celu zredukowania migotania. 

Prosimy pamiętać, że przez filtr faza sygnału pomiarowego lekko się przesuwa, co w rzadkich 
przypadkach może doprowadzić do nadmiernie dokładnej pętli regulacji PID przy regulacji 
mieszanki (przykładowe wzajemne dodawanie i zdejmowanie obciążenia i regulacji PID). 

Poniższy wykres obrazuje sposób działania filtra. Dla lepszej prezentacji krzywe na osi y zostały 
przesunięte. 
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6.10  Regulacja mieszanki 
Automatyczna regulacja mieszanki powietrze-paliwo sterownika ALL-IN-ONE.NTC przewidziana 
jest dla pracy na mieszance ubogiej. W zależności od trybu regulacji mieszanki oraz od stanu 
agregatu ALL-IN-ONE.NTC ustawia dla zapewnienia optymalnego stosunku powietrza do spalania 
stałe pozycje mieszalnika lub ustawia pozycję mieszalnika według krzywej ciśnienie w 
kolektorze ssącym-wartość nominalna. Stałe pozycje mieszalnika na ALL-IN-ONE.NTC mogą poza 
tym być dopasowywane do zawartości metanu w dostarczanym gazie. 

W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy zapoznać się z treścią poniższych rozdziałów. 
 

6.10.1 Stałe pozycje mieszalnika 
ALL-IN-ONE.NTC steruje w zależności od danego stanu agregatu, do osiągnięcia następujących 
stałych pozycji mieszalnika: 

– Pozycja startu: Pozycja mieszalnika przy uruchamianiu silnika, i jednocześnie pozycja 
spoczynku przy silniku wyłączonym. Pozycja ta zostaje osiągnięta przy zatrzymaniu silnika, 
jak tylko ALL-IN-ONE.NTC wyłączy silnik.  

– Pozycja biegu jałowego: Pozycja mieszalnika przy pracy bez obciążenia. Przy uruchamianiu 
silnika osiągana jest ona po osiągnięciu obrotów rozrusznika. 

– Dolna pozycja mocy: Pozycja mieszalnika przy pracy pod obciążeniem poniżej zakresu 
regulacji zależnego od mocy. Przy podjęciu obciążenia do pozycji tej dochodzi się po 
zamknięciu przełącznika mocy generatora. 

W przypadku pracy z dwoma rodzajami gazu lub jakości gazu mogą Państwo ustawić w grupie 
AFR control dwa bloki stałych pozycji mieszania. Poprzez logiczne wejście binarne Gas Selection 
mogą Państwo przelączać między blokami pozycji 

Blok pozycji Wejście 
Gas Selection 

Pozycje mieszalnika 

1 otwarte StartPosition1, RunPosition1, LoPwrPosition1

2 zamknięte StartPosition2, RunPosition2, LoPwrPosition2
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Jeśli przy pracującym silniku dojdzie do przełączenia bloku pozycji, odpowiednia stała pozycja 
mieszalnika (przykładowo Pozycja biegu jałowego) zostanie zmieniona ze zwłoką 50 % na 
minutę. 

 

*) 50 % na minutę 

 
Aby zapobiec nieprawidłowemu startowi, przykładowo w przypadku zmiennej jakości gazu, 
można ustawić przesunięcie dla pozycji Start za pośrednictwem parametru AFR control: 
StartP Offsetx. Po powtórnym starcie, zakończonym niepowodzeniem, pozycja startu zostanie 
przesunięta o tę wartość przed ostatnią próbą startu.  
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6.10.2 Dopasowanie zawartości metanu do stałych pozycji mieszalnika 
Stałe pozycje mieszalnika mogą, w celu optymalizacji uruchamiania silnika, biegu jałowego oraz 
pracy bez obciążenia, zostać uzależnione od zawartości metanu w dostarczanym gazie (logiczne 
wejście analogowe Ana CH4). W ten sposób można dopasować stałe pozycje mieszalnika do 
zmiennych zawartości metanu w dostarczanym gazie. 

Dopasowanie do zawartości metanu odbywa się na podstawie krzywej charakterystyki z dwoma 
wartościami nominalnymi. Należy przy tym podać dla uruchomienia silnika optymalną pozycję 
mieszalnika przy zawartości metanu 40 % (parametr MxPos40%CH4) oraz przy 60 % (parametr 
AFR control: MxPos60%CH4). Dla wszystkich innych wartości metanu sterownik ALL-IN-ONE.NTC 
wylicza pozycję mieszalnika liniowo. 

Zawartość metanu 

Pozycja mieszalnika 

 

Dla dopasowania zawartości metanu do stałych pozycji mieszalnika są do dyspozycji dwa tryby: 

– ENA-FIX: Stałe pozycje mieszalnika określa ALL-IN-ONE.NTC wyłącznie na podstawie krzywej 
charakterystyki wartości nominalnych. Skonfigurowane pozycje nie są uwzględniane. 

– ENA-STEP: Stałe pozycje mieszalnika określa ALL-IN-ONE.NTC na podstawie krzywej 
charakterystyki wartości nominalnych (=pozycja krzywej charakterystyki). Pozycja biegu 
jałowego oraz dolna pozycja mocy przesuwa ALL-IN-ONE.NTC według skonfigurowanej 
proporcji na pozycję startu: 

 Pozycja mieszalnika Określenie pozycji w trybie ENA-STEP 

 Pozycja startu Pozycja charakterystyki

 Pozycja biegu 
jałowego 

Pozycja charakterystyki + (Pozycja biegu jałowego 
– Pozycja startu) 

 Dolna pozycja mocy Pozycja charakterystyki + (Dolna pozycja mocy – Pozycja startu)

 
Jeśli wartości pomiarowe metanu na wejściu analogowym Ana CH4 znajdują się poza 
skonfigurowanym dopuszczalnym obszarem czujnika, sterownik generatora i CHP steruje na 
skonfigurowane stałe pozycje mieszalnika. 
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6.10.3 Regulacja mieszanki powietrze-paliwo zależna od mocy 
Oprogramowanie firmowe AFR dla ALL-IN-ONE.NTC dysponuje regulatorem mieszanki powietrze-
paliwo, wytwarzającym optymalne proporcje powietrza do spalania przez regulację ciśnienia w 
kolektorze ssącym. 

Z krzywej wartości nominalnych ALL-IN-ONE.NTC ustala, w zależności od aktualnej mocy 
agregatu, optymalną wartość nominalną dla ciśnienia w rurze ssania. ALL-IN-ONE.NTC 
porównuje tę wartość nominalną z aktualnym ciśnieniem w kolektorze ssącym. Jeśli występuje 
odchylenie między tymi wartościami, sterownik generatora i CHP zmienia za pośrednictwem 
podłączonego mieszalnika gaz/powietrze mieszankę paliwo-powietrze, aż do momentu, gdy 
aktualne ciśnienie w kolektorze ssącym odpowiada wartości nominalnej. 

Dla krzywej ciśnienie w kolektorze ssącym-wartość nominalna można podać 2 do 5 wartości 
nominalnych, oraz temperaturę odniesienia krzywej wartości nominalnych. Krzywa ciśnienie w 
kolektorze ssącym-wartość nominalna definiuje ciśnienie w kolektorze ssącym-wartość dla do 5 
punktów wartości nominalnych (AFR control: MAPx), jakie musi zostać osiągnięte przy określonej 
mocy agregatu (AFR control: MAPx power). Wartości między dwiema wartościami nominalnymi są 
obliczane przez ALL-IN-ONE.NTC liniowo. 

Ciśnienie w kolektorze ssącym (MAP) 

mbar 

 kW  

 

Moc agregatu

 

Jeśli rzeczywista temperatura w kolektorze ssącym odbiega od temperatury referencyjnej, 
można skorygować wartość nominalną ciśnienia w kolektorze ssącym proporcjonalnie o możliwy 
do zdefiniowania współczynnik, w zależności od wielkości zmierzonej różnicy. 
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Zależna od mocy regulacja mieszanki powietrze-paliwo sterownika ALL-IN-ONE.NTC uruchamia 
się, jak tylko moc agregatu znajdzie się w zależnym od mocy obszarze regulacji. Zależny od 
mocy obszar regulacji rozpoczyna się przy pierwszym, dolnym punkcie wartości nominalnej. 
Poniżej zależnego od mocy obszaru regulacji sterownik generatora i CHP prowadzi do stałej 
pozycji mieszalnika Dolna pozycja mocy. 

Zależna od mocy regulacja mieszanki powietrze-paliwo jest do dyspozycji w trybach regulacji 
mieszanki AUTOMATIC i AUT-PAR. W trybie regulacji mieszanki AUT-PAR jest ona ograniczona do 
pracy równoległej z siecią. 

  

 

Alternatywy: Temperatura komory spalania, lambda 

Alternatywnie można w miejsce czujników ciśnienia wykorzystać również 
czujniki temperatury aby uzyskiwać pośrednio optymalny stosunek 
powietrza do spalania przez regulację wartości średniej temperatury 
komory spalania. Można też zastosować czujniki lambda, aby ustanowić 
bezpośrednio optymalny stosunek powietrza do spalania. 

  
 

6.10.4 Tryby regulacji mieszanki 
Regulacja mieszanki sterownika ALL-IN-ONE.NTC może być prowadzona w następujących 
trybach: 

– ręczny tryb pracy (MANUAL) 

– automatyczny tryb pracy (AUTOMATIC)  

– automatyczny tryb pracy z zależną od mocy regulacją mieszanki powietrze-paliwo w pracy 
równoległej do sieci (AUT-PAR) 

MANUAL 
W ręcznym trybie regulacji mieszanki MANUAL docelowa pozycja mieszalnika określana jest 
wyłącznie za pośrednictwem parametru AFR control: Mixer position. Pozycja ta utrzymywana jest 
w każdym stanie silnika i obowiązuje, o ile podłączono, również dla drugiego mieszalnika 
gaz/powietrze. 

AUTOMATIC 
W automatycznym trybie regulacji mieszanki AUTOMATIC sterownik ALL-IN-ONE.NTC, w 
zależności od stanu agregatu przemieszcza na skonfigurowane stałe pozycje mieszalnika 
(Pozycja startu, Pozycja biegu jałowego, Dolna pozycja mocy). Poza tym, w przypadku 
zamkniętego przełącznika mocy generatora (wejście binarne GCB feedback zamknięte), aktywna 
jest zależna od mocy regulacja mieszanki powietrze-paliwo, o ile komunikowana zwrotnie moc 
agregatu znajduje się w obszarze zależnym od mocy. Sterowanie pozycją mieszalnika według 
ciśnienia w kolektorze ssącym odbywa się dla obu mieszalników gazu/ powietrza niezależnie od 
siebie. 
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AUT-PAR 
Ten tryb pracy odpowiada trybowi regulacji mieszanki AUTOMATIC. W trybie AUT-PAR sterownik 
ALL-IN-ONE.NTC ogranicza jednakże zależną od mocy regulację mieszanki powietrze-paliwo do 
pracy równoległej do sieci. Do tego ALL-IN-ONE.NTC analizuje ustawienie przełącznika mocy 
sieci (wejście binarne MCB feedback). W trybie wyspowym ALL-IN-ONE.NTC, przy włączonym 
przełączniku mocy generatora (wejście binarne GCB feedback zamknięte) i przy pracującym 
silniku, zawsze przemieszcza na Dolną pozycję mocy. 

Tryb regulacji mieszanki AUT-PAR można wykorzystać przykładowo w przypadkach, w których 
ustawienia zależnej od mocy regulacji mieszanki powietrze-paliwo nie nadają się do pracy 
wyspowej. W ten sposób można zagwarantować, że ALL-IN-ONE.NTC w przypadku awarii 
zasilania przemieści mieszalnik na taką pozycję, która jest bezpieczna w trybie wyspowym. 
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6.11  Praca z dwoma mieszalnikami gaz/powietrze 
Sterownik generatora i CHP ALL-IN-ONE.NTC może sterować pracą dwóch mieszalników gaz/ 
powietrze, o ile instalacja zmontowana jest jak na poniższym schemacie: 

 

 Ścieżka regulacji gazu Chłodzenie mieszanki Bank A

 Filtr powietrza Przepustnica Bank B

 Mieszalnik gazu/powietrza Silnik Gaz

 Turbosprężarka  Powietrze

  

 

Pozycja czujników 

Dla zapewnienia możliwie precyzyjnego sterowania regulacją mieszanki 
MOTORTECH zaleca zainstalowanie czujników ciśnienia i temperatury 
mieszanki za przepustnicą. 
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Zależna od mocy regulacja mieszanki powietrze-paliwo przebiega dla obu mieszalników gazu-
powietrza niezależnie, jednakże na podstawie tej samej krzywej ciśnienia w kolektorze ssącym-
wartości nominalnej. Dla drugiego mieszalnika gaz-powietrze należy wykorzystywać 
następujące wejścia i wyjścia: 

– Logiczne wejście analogowe MAP2 
Prosimy pamiętać, że wejścia czujników dla ciśnienia w kolektorze ssącym MAP i MAP2 
muszą zostać skonfigurowane z tą samą rozdzielczością i z tym samym obszarem sygnałów. 

– Logiczne wejście analogowe Mixer fdb2 
Mixer fdb2 musi pokrywać ten sam zakres pozycji jak Mixer fdb (z reguły 0 do 100 %). 

– Logiczne wyjścia cyfrowe Mixer up 2 i Mixer down 2. 
– Logiczne wyjścia analogowe MixerPosition2, MixerFeedback2, MAPactual2 

Aby sterownik generatora i CHP mógł sterować drugim mieszalnikiem gaz-powietrze, należy 
ustanowić parametr AFR control: Second Mixer na ON. 

Poniższe ilustracje przedstawiają sterowanie mieszalnikami gaz-powietrze przez 
ALL-IN-ONE.NTC (AFR = stosunek powietrze-paliwo): 

Sterowanie mieszalnikiem gaz-powietrze 

 

Sterowanie dwoma mieszalnikami gaz-powietrze 
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6.12  Zabezpieczenie przed brakiem iskry 
Wejściu binarnemu MisFiring można przydzielić sygnał statusu zewnętrznego rozpoznania braku 
iskry, które za pośrednictwem zamkniętego wejścia informuje o występowaniu braków iskry. 
Wejście binarne MisFiring jest analizowane przez sterownik generatora i CHP ALL-IN-ONE.NTC 
wyłącznie przy aktywnej regulacji mieszanki paliwo-powietrze zależnej od mocy (patrz Regulacja 
mieszanki powietrze-paliwo zależna od mocy stronie 45). W przypadku zamkniętego wejścia 
podejmuje ono opisane poniżej działania, w celu zabezpieczenia przed brakiem zapłonu: 
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– Sterownik generatora i CHP zmienia najpierw obliczoną wartość nominalną ciśnienia w 

kolektorze ssącym o możliwą do skonfigurowania wartość korekcyjną AFR control: MisfMAP 
reduct. W ten sposób można dosmarować silnik w przypadku braków iskry. 

– Jeśli za pośrednictwem wejścia w dalszym ciągu sygnalizowane są braki iskry, sterownik 
generatora i CHP odciąża po upływie czasu AFR control: MisfLdRed del agregat aż do 
nastawionej mocy minimalnej w trybie pracy równoległej do sieci 
(Gener protect: Min power PtM), zgodnie z ustawioną rampą obciążeń 
(Sync/Load ctrl: Load ramp). 

– Jeśli za pośrednictwem wejścia w dalszym ciągu sygnalizowane są braki iskry, sterownik 
generatora i CHP uruchamia po upływie czasu AFR control: Misfiring del odstawienie silnika 
z chłodzeniem (Slow stop). 

– Bezpośrednie wyłączenie (Shutdown) jest inicjowane przez sterownik generatora i CHP 
niezwłocznie, gdy odciążanie agregatu ze względu na braki iskry w ciągu godziny podjęte 
zostanie po raz szósty. Wewnętrzny licznik zostaje wyzerowany, jeśli w ciągu godziny nie 
zostanie podjęte odciążenie z powodu braków iskry, lub gdy silnik został zatrzymany. 
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